T echnique

Drosophila suzukii au vignoble

Quoi de neuf en 2015 ?

l ln réseau de surveillance sur D. suzukii coordonné par le Sral a
été mis en place en 2015 avec pour objectifs de mieux connaitre
la biologie du ravageur, de suivre la dynamique des populations de

I'insecte et d’estimer son impact au vignoble.

UN RESEAU MOBILISE POUR LE SUIVI

DE DROSOPHILA SUZUKII DANS LE VIGNOBLE
AQUITAIN POUR 2015

Repérée au vignoble depuis 2011, Drosophila suzukii ou drosophile
asiatique avait fait parler d’elle en 2014. En effet, sa présence concomi-
tante aux signalements inhabituels de foyers de pourriture acide au
vignoble avait conduit le DRAAF SRAL Aquitaine a mettre en place une
enquéte pour mieux évaluer la situation. Les prélévements de grappes
alors réalisés par délégation de la DRAAF SRAL & la Fredon Aquitaine
avaient attesté de la présence du ravageur en proportions variables
parmi les drosophiles communes. Ainsi, sur 265 grappes prélevées,
D.suzukii était présente dans 46 % d'entre elles. Les résultats obtenus
n'ont pour autant pas permis d’établir un lien de cause a effet entre sa
présence et le développement de la pourriture acide.

En 2015, un groupe de travail coordonné par le SRAL a été mis en place
dans le cadre du réseau de surveillance du Bulletin de Santé du Végétal
afin d’évaluer plus précisément 'implantation de ce nouveau ravageur
dans le vignoble Aquitain et son impact éventuel. Plusieurs partenaires ont
ainsi participé a ce suivi comme la cave de Buzet, les chambres départe-
mentales d’agriculture de la Gironde et de la Dordogne, EntomoRemedium,
'EPLEFPA Bordeaux Gironde, la Fredon, les Gdon du Libournais et de
Sauternes et Graves, 'IFV, I'Inra. La synthése des données recueillies a été
réalisée par l'animateur du BSV Vigne Etienne Laveau et vous est présentée
dans cet article.

Présentation du suivi mis en place
W Le réseau de parcelles

Le réseau d’observation est composé de 39 parcelles sélectionnées
parmi celles suivies dans le cadre du BSV, du RESAQ VitiBIO ou parmi les
parcelles ayant fait 'objet de signalements de pourriture acide 'an
passé. Elles ont été choisies en essayant de couvrir les principaux sec-
teurs de production et cépages. Des piéges ont été installés sur ces
parcelles afin d’étudier la présence et la dynamigue de vol de Drosophila
suzukii.

B La méthodologie de piégeage

Les piéges utilisés sont des piéges alimentaires que chacun peut
élaborer. Ils sont constitués d’une bouteille en plastique lisse (type

bouteille d’eau minérale) dans laquelle une solution attractive est intro-
duite en mélangeant en proportions égales du vin rouge, de 'eau et du
vinaigre de cidre avec quelques gouttes de mouillant (le liquide vaisselle
sans odeur convient tout a fait). Ces piéges sont placés dans la zone de
grappes au cceur des parcelles ou dans les rangs de bordures.

Les piéges ont été relevés chaque semaine majoritairement a par-
tir de la véraison et jusqu'a 4 semaines aprés les vendanges pour une
dizaine de parcelles.

W Les prélévements
de grappes et suivis
des émergences

Des mises en émergence
ont été effectuées sur 30 par-
celles en prélevant une dizaine
de grappes par site. Aprés
évaluation de I’état sanitaire
des parcelles et des grappes
prélevées, ces derniéres ont
été placées en incubation
pour identifier et évaluer le
nombre de drosophiles émer-
gentes. Deux vagues de prélé-
vements de grappes ont été
opérées. La premiére fin ao(t
et la deuxiéme un mois aprés,
juste avant les vendanges.

Les résultats obtenus

B Au niveau des captures

97 % des parcelles ont révélé la présence d'au moins une droso-
phile asiatique dans leur piége. Les niveaux de piégeages sont trés
variables d'une parcelle & 'autre : absence de capture sur plusieurs
semaines pour certaines parcelles et jusqu’a 272 individus capturés en
1 semaine. Les piégeages sont globalement de plus en plus importants
au fur et @ mesure que 'on s'approche des vendanges. Sur la semaine
précédant les vendanges, le piégeage moyen est de 28 drosophiles par
piége.

Trois parcelles se distinguent par des populations trés élevées : la
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Piége alimentaire a drosophiles

Crédit pinoto : Gdon du libournais
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proximité d'un verger dans un cas et I'implantation des 2 s

autres en milieu humide & proximité d'une zone de marai-
chage expliguent prabablement ces fortes populations. En

Nembre de D. suzukii adultes piégés
g

excluant ces parcelles, le piégeage maximal n'est plus que o
de g5 individus capturés par semaine et le piégeage "
moyen diminue a 20 drosophiles par piége durant la
semaine des vendanges (Cf. Figure 1). =
De facon générale, les piégeages de drosophiles asia- ;
tiques continuent d'augmenter jusqu'a 3 semaines aprés vassem " vasam

vendanges sur les 4 parcelles suivies. Sur un méme inter-

Semaines par rapport aux vendanges

valle de temps, le piégeage moyen avant vendanges est de
20 individus par piége contre 29 aprés vendanges.

Des drosophiles asiatiques sont donc captées sur
les parcelles de vignes méme en absence de raisin. Le
réle des résidus de récolte (raisins en décomposition) dans le maintien
de populations de D. suzukii sur la parcelle reste a définir mais it est
probable gu’ils puissent encore servir de support aux pontes comme
pour les drosophiles endémiques.

B Au niveau des mises en émergence

La présence de D.suzukii dans la récolte est observée sur un tiers
des parcelles suivies. On constate que les émergences de D. suzukii
sont plus importantes sur les parcelles dont les niveaux de captures
étaient plus élevés (61 ind. par piége sur parcelles avec émergence
contre 19 ind. par piéges sur parcelles saines au moment des ven-
danges). Cependant il n'est pas possible d’établir une corrélation statis-
tigue entre le nombre d'individus piégés et le nombre d'adultes émer-
gents (Cf. figure 2).

La fréquence moyenne sur les parcelles ol des émergences sur
grappes ont été recensées est de 26% avec 3,35 D. suzukii adultes/
grappe attaguée.

Sur l'ensemble du réseau un seul cas de dégat de pourriture acide a
&té observé. Sur la parcelle concernée, D.suzukii est présente sur 20%
des grappes avec une moyenne de 2,5 individus par grappe attaguée,
soit un niveau inférieur & la moyenne des parcelles infestées. En
revanche, une présence trés importante de drosophiles autochtones a
été recensée (70% des grappes atteintes, 27 individus en moyenne par

Figure 1 : Captures de D. suzukii (par semaine) avant et aprés
vendanges sur une partie des parcelles suivies.

grappe attaquée). La D. suzukii ne semble donc pas, dans ce cas, étre la
principale cause d’infestation par des bactéries acétiques sur les baies.

Bilan du suivi 2015

En 2015 la drosophile asiatique est présente sur tout le vignoble
Aquitain. Les données du réseau ne permettent pas de définir des zones
géographigues plus colonisées. Le caractére humide et frais des parcelles
(proximité des cours d’eau par exemple) favorise l'installation et le déve-
loppement de cette drosophile. Le paysage environnant, comme la pré-
sence d’un verger limitrophe, semble également expliquer les niveaux de
populations importants ponctuellement observés sur certaines parcelles.
Toutefais, le lien entre ['environnement parcellaire " attractif " et la pré-
sence des drosophiles asiatiques dans les parcelles n’est pas compléte-
ment établi. De méme, la présence de D. suzukii au vignoble n'est pas
systématiquement synonyme de pontes. Sa présence, souvent plus
importante dans les parcelles aprés les vendanges, confirme que les rai-
sins ne constituent pas un substrat privilégié de ponte et que D. suzukii
pourrait également adopter un caractére opportuniste en privilégiant
des baies abimées, de fagon similaire aux drosophiles autochtones.

ETUDE DU LIEN ENTRE D. SUZUKII
ET LA FLORE SAUVAGE

Drosophila suzukii est trés polyphage avec une multitude de
plantes hétes qui lui conférent une continuité tempo-
relle sur la saison entre les fruits hotes en culture et

ceux sauvages. Cette opportunité de niche est due
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composent sont forts et puissants. Toutefois, D. suzukii
ne pond dans les fruits que si la force de résistance des
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pellicules n'est pas trop élevée. Néanmoins, si les fruits
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trop durs présentent des blessures, D. suzukii peut
pondre a l'intérieur des pellicules blessées et devenir
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alors opportuniste comme les autres espéces de droso-

2
s

philes. La quantité de pontes augmente tout au long de
la maturation des fruits du fait de la moindre résistance
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croft avec l'augmentation du °Brix(1) de ceux-ci. Il existe

a cependant des différences selon les variétés de fruits et
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leur niveau de précocité. Quoi qu'il en soit, le nombre
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Nombre d'adultes émergents pour 10 grappes

d'individus de D. suzukii par fruit n'est en général pas
trop éleve.

Figure 2 : Répartition des parcelles avec ou sans émergence, en fonction du nombre de D.

suzukii piégées la semaine avant les vendanges.
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En France, le rdle des plantes hétes dans le milieu
naturel a été étudié récemment en Picardie (Poyet et al.,



Développement complet

Développement partiel Non héte

>2 adultes/fruit | 1 a 2 adultes/fruit <1 adulte/fruit

ceufs et larves

pas de larve pas de ponte

Mare sauvage Fraisier des bois Bourdaine

Groseiller a grappes |Laurier du Portugal
Arum tacheté
Symphoarine blanche

Cerisier ou Merisier a grappes |Buisson ardent

Bellagone Merisier Morelle noire Nerprun purgatif Houx Fusain d'Europe
Cerisier Ste Lucie |Murier Morelle douce-amére  |Cassissier Cornouillier sanguin  [Genevrier commun
Cerisier noir Chévrefeuille des haies [Alkékenge ou Amour en cage |Viorne aubier Vigne vierge Troéne commun
Framboisier If commun Mahonia faux houx Aubépine monogyne |Chevrefeuille des jardins
Gui Sureau hiéble Teinturier Asperge Néflier

Prunellier Argousier Fragon faux houx  |Sceau de Salomon multiflore

Bryone dioigue

Rosier des chiens
Sorbier des oiseleurs
Laurier-tin

Classification établie selon Poyet et al. (2015) et présence en Gironde selon le réseau Botanistes Francophone (www.tela-botanica.org)

Liste selon ordre croissant par colonne

Tableau 1 : Classification des plantes de |'environnement paysager présentes en Gironde selon leur capacité de niche trophique vis a vis de Drosophila suzukii

2015). Soixante-sept espéces de fruits ont été
testées. La moitié permettent un développe-
ment complet de D. suzukii, et environ un
quart un développement partiel (soit une
baisse du potentiel de multiplication de ['es-
péce). A partir de cette étude et de la pré-
sence des plantes en Gironde (d'aprés le
Réseau des Botanistes Francophones), une
liste de 45 espéces d'aprés leur capacité de
développement vis-a-vis de D. suzukii a été
&tablie (Cf. Tableau 1). Il en ressort les mémes
proportions de type d'hdtes (développement
complet, partiel ou non hdte). D'autres
études a l'étranger confortent ces résultats et
montrent le réle important des genres Rubus,
Prunus, Sambucus et Phytolacca sauvages

01020 40 &0

Métres

S : 3
Parcelle étudiée
Zone buffer de 30m de large
A Piége aux abords de parcelle
PN Piege en parcelle

o §w

dans le cycle biologique de D. suzukii.

Impact des ronciers présents en bordures
de parcelle en Libournais

Le Gdon du Libournais a réalisé une étude visant a évaluer la
relation entre la végétation des abords de vignes et les populations
de drosophiles asiatiques. Le protocole a été mené sur 12 parcelles
viticoles.

B Protocole de suivi

La premiére étape consiste a parcourir la périphérie de chaque par-
celle viticole dans un zonage de 30 métres afin d’identifier d’éventuels
hotes de la drosophile asiatique. Parmi les 12 parcelles surveillées,

Figure 3 : Contrdle des bordures et disposition des piéges selon les abords

4 d’entre elles hébergeaient dans leurs abords les hGtes potentiels sui-
vants : les ronces communes produisant des mires sauvages, ['aubé-
pine, le cornouiller sanguin et le prunellier. La présence du rosier des
chiens a également été recensée pour confirmer son classement comme
espéce non hate (Cf. Tableau 1).

Un piége alimentaire est ensuite disposé au centre des 12 parcelles
et un deuxiéme piége alimentaire est positionné aux abords des 4
parcelles hébergeant les espéces identifiées (total de 16 piéges, Cf.
figure 3). En plus du relevé hebdomadaire des piéges, les fruits des
espéces végétales repérées sont prélevés chaque semaine et placés
en incubation afin de déterminer si des drosophiles asiatiques adultes
en émergent.
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libournais

Crédit photo : Gdon du

D. suzukii sur une miire sauvage

Des émergences d’adultes de drosophile asiatique ont &té obtenues
uniguement a partir des milres verrées produites par les ronces com-
munes, aucune drosophile n"ayant émergé des autres fruits testés, en
bonne adéquation avec la synthése bibliographique proposée dans le
tableau 1 sauf pour le prunellier. L'étude s’est donc spécifiguement
focalisée sur la relation ronces communes/population des drosophiles
asiatiques.

B Résultats du suivi

Les niveaux de captures dans les piéges situés a proximité des
ronces sont trés supérieurs a ceux enregistrés en parcelle, démontrant
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Crédits photos : Entomo-Remedium

une activité plus importante de I'insecte dans les ronces pendant toute
la période de suivi.

Aprés comparaison des populations captées dans les piéges situés
au centre de chaque parcelle en fonction de U'existence de ronces en
périphérie, les moyennes de piégeage (groupe de parcelles avec
ronces en bordures versus groupe de parcelles sans ronce en bor-
dures) ne montrent aucune différence statistique et ce quelle gue soit
la période.

En 2015, malgré la présence importante de la drosophile asia-
tique en bordures de 4 parcelles présentant des miires sauvages en
périphérie, celle-ci n'est pas captée de facon plus importante au
centre de la parcelle viticole (pas de phénomene invasif lié aux
bordures 7). De facon assez surprenante, aucune relation réguliére
west démontrée entre les niveaux de captures des piéges situés
aux abords des ronces (en périphérie de parcelle) et le nombre de
drosophiles émergentes de ces mémes mlres aprés mise en incu-
bation (R*=0.014). Bien gu’on s’attende a voir émergence et cap-
tures évoluer conjointement, cette relation n’est pas toujours véri-
fide, de fortes émergences a partir de mires pouvant avoir lieu a
des périodes oll les captures sont basses.

B Bilan de ’étude en libournais

Les ronces communes permettent la reproduction et le maintien de
population de la D.suzukii, sans pour autant entrainer une augmenta-
tion des captures au ceeur des parcelles viticoles adjacentes. La capaci-
té de reproduction de la D. suzukii sur d’autres essences sauvages
potentiellement hdte n'a pas pu étre démontrée lors du suivi réalisé en
2015.

Impact du faux sureau
(dit hiéble) dans les bordures
de parcelle du Sauternais

Durant les campagnes 2014 et 2015, en paralléle du suivi classique
de D.suzukii, l'équipe d’Entomo-Remedium a effectué des préléve-
ments de faux-sureau dans le but de faire émerger de potentiels indi-
vidus de drosophiles invasives et autochtones. Ces prélévements ont

Faux sureau
ou sureau
hiéble
(Sambucus
ebulus)




été réalisés dans le Sauternais a proximité
d’une des parcelles de référence du réseau
ol avait été détectée pour la premiére fois
D.suzukii en 2011. Les protocoles de prélé-
vements ont respecté ceux effectués dans
la parcelle de vigne adjacente afin de
connaitre et comparer la dynamique de D.
suzukii sur 2 hotes différents (cultivé et
sauvage) sur une méme période et dans
une proximité géographique n’excédant
pas une centaine de métres.

Le faux sureau ou sureau hiéble
(Sambucus ebulus) est une plante annuelle
robuste classique des paysages viticoles
qui porte des fleurs blanches en été. Bien
que trés proche du sureau commun
(Sambucus nigra), sa floraison est décalée
dans le temps, généralement en juillet/
aolit avec une fructification courant ao(it se
prolongeant jusqu’en automne. Ses baies
noires globuleuses, considérées comme
toxiques, forment un corymbe & port dressé
contrairement au sureau dont les fruits sont
& port retombant. Enfin comme signe de
distinction, la hieble dégage une odeur
forte caractéristique lorsqu’elle est blessée
ou écrasée.

Nb d'individus

Nb d'individus

140

120

100

100

28/08 Relevé 2 : 10 grappes + 5
corymbes

Dynamique D.suzukii 2014

100

10/07 Relevé 1: 10 32

grappes

19.06 2308 26-06 30-06 0307 0707 10-07 1507 17-07 2107 28-07 04.08 07-08 1-08 1408 1808 21.08 25-08 2808 0109 0400 0808

~o~MALES -®—FEMELLES

24/09 Relevé 2 : 10
grappes + 10 corymbes

Dynamique D.suzukii 2015

03/09 Relevé 1: 10 grappes + 10 60,
corymbes

9

o 0131208 1 00000
0 0 0 0 10 O 0 0 0 0 0
-_"f/\./\

18-06 2206 2506 28-06 02-07 08-07 09-07 13-07 2007 2807 0308 0608 1008 13-08 17-08 2008 24-08 27-08 01-09 0309 08-09 10-08 1808

——MALES —*—FEMELLES

Figure 4 : Dynamigue D. suzukii 2014 et 2015 et prélévements associés
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Date Hotes Nombre de prélévements Somasioctibes S icsmia sy Autres drosophiles| % Drosophila suzukii
Nom commun Complément male | femele

2 10-juil vigne sémillon 10 grappes 0 0 0 0 0

0| 18-aclt vigne sémillon 10 grappes 50% 6 2 92 8%

1

41 28-aolt Faux sureau | Sambucus ebulus 5 corymbes 100% 119 37 87 64%
2 03-sept vigne sémillon 10 grappes 0% 0 0 15 0%
0 03-sept|  Faux sureau | Sambucus ebulus 10 corymbes 100% 51 49 0 100%
1 24-sept vigne sémillon 10 grappes 20% 0 1 1 8%
5 24-sept|  Fauxsureau | Sambucus ebulus 10 corymbes 20% ¥ 0 0 100%

*1 adulte mais également 51 larves et 1 pupe de drosophiles observées non identifiées spécifiquement

B Protocole de suivi

Deux prélévements de 10 grappes de raisins et 1 prélévement de 5
carymbes (grappes de baies) de faux sureau puis 2 prélévements de 10
grappes et 10 corymbes ont été effectués respectivement en 2014 et
2015 (Cf. figure 4).

B Résultats du suivi en Sauternais

Les résultats d’émergence montrent, s'agissant de la vigne, que D.
suzukii n'est pas présente précocement sur le cépage Sémillon (préléve-
ment du 10/07 en 2014). En fin de campagne, aolit/septembre, peu ou
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Tableau 2 : Résultats des émergences 2014 et 2015

Crédit photo : Entomo-Remedium

Pupes de D. suzukii sur baies de faux sureau

pas de drosophiles invasives émergent des grappes prélevées.
Seulement & individus émergés en 2014 sur 50% des grappes et 1 seul
individu émergé d’une seule grappe en 2015. Les autres espéces de
drosophiles dites " autochtones " sont toujours plus nombreuses et
leur nombre dépend fortement de I'état sanitaire des grappes prélevées
(beaucoup de pourritures en 2014).

D.suzukii est toujours présente sur les corymbes de faux-sureaux
prélevées aux mémes dates. Ce résultat est encore plus marqué lorsque
I'on prend les dates de fin de campagne équivalentes pour les 2 années
{le 28/08 pour 2014 et le 03/09 pour 2015). Le taux d’organe occupé est
de 100% et le nombre d’individus émergés atteint et dépasse la centaine
d’individus. De plus, D.suzukii est a chaque fois largement majoritaire
en rapport des autres espéces émergées. Les derniers résultats de 2015
du 24/09 montrent peu d’émergences de D.suzukii avec un seul individu
mais énormément de stades larvaires et de pupes présentes (59 indivi-
dus) suggérant, de nouveau, une forte infestation de cet hote par cette
drosophile invasive.

B Bilan de I’'étude en Sauternais

Linformation concernant les corymbes de faux-sureau prélevées et
mise en incubation durant ces deux campagnes montre que non seule-
ment D.suzukii est présente dans le compartiment sauvage immédiat de
la parcelle de vigne fin aolt, mais aussi que cette plante est un hdte
préférentiel pour son développement complet & ce moment de l'année
comme l'ont démontré Poyet et al. (2015) en Picardie. Les fortes cap-




tures d’adultes de D.suzukii constatées dans les piéges, situés dans la
parcelle de vigne, peu aprés cette période, correspondent vraisembla-
blement aux émergences massives des adultes des corymbes des
faux-sureaux.

Plantes hotes : quels roles ?

Ces deux études, réalisées dans des zones viticoles différentes
(Libournais et Sauternais), montrent que des espéces végétales pré-
sentes dans l'environnement immédiat de la vigne, comme la ronce et le
faux-sureau, permettent le maintien et la reproduction de la drosophile
invasive D.suzukii dans le milieu. Bien d’autres espéces végétales cou-
rantes dont certaines présentes en Gironde (Cf. Tableau 1 P.55) a proxi-
mité des espaces viticoles assurent, également, le développement
complet de cette drosophile. Toutefois, beaucoup de questions sub-
sistent sur le réle de chacune de ces plantes hotes sur la colonisation
spatiale et temporelle des parcelles de vigne par D.suzukii. Ont-elles un
effet amplificateur du risque en permettant "Taugmentation précoce et
locale de la drosophile ou au contraire sont-elles des " plantes piéges "
contribuant a la régulation de celle-ci ? Des investigations supplémen-
taires sont a prévoir, au cas par cas, pour mieux comprendre 'implica-
tion de l'environnement paysager viticole.

Ce qu’il faut en retenir

Globalement les conditions climatiques du millésime 2015 n'ont
pas été trop favorables au développement des drosophiles ni de la
drosophile asiatique D. suzukii et de la pourriture acide. Aucun dégat
directement imputable & cette drosophile n'a été observé dans le
vignoble Aquitain. Toutefois, le risque de nuisance sur vigne ne peut
&tre écarté. Le suivi des populations sur des années plus favorables et
|'observation plus pointue de caractéres favorisants son installation sur
le raisin devront encore étre effectués afin de pouvoir anticiper d'éven-

tuelles attaques.
W Etienne Laveau (chambre d’Agriculture de Gironde),
Raphaél Rouzes (Entomo-Remedium),
Antoine Verpy, Frédéric Gil et Manon Dhabit (Gdon du Libournais),
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(1) °Brix : le degré Brix est une mesure utilisée pour quantifier le saccharose
dans un liquide (=% de matiére séche)
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