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I'instar des crises sanitaires {oidium, phyl-

loxera, mildiou) de la fin du XIXe siécle, la
viticulture est actuellement a la croisée des che-
mins faisant face a de profonds bouleversements
induits cette fois par I'évolution du climat, de nou-
velles crises sanitaires majeures (les maladies a
dépérissements) et de fortes attentes sociétales
pour une viticulture respectueuse de I'environ-
nement. Les principales maladies conduisant
au dépérissement du vignoble: les maladies du
bois (MDB), celles dues aux bactéries (incluant
les phytoplasmoses) et les viroses, sont les plus
menagantes pour les années a venir. La specificite
de ces maladies est qu’elles affectent les parties
ligneuses, c'est-a-dire « la colonne vertébrale »
de la plante. On estime actuellement que 65 %
du vignoble francais est sous périmétre de lutte
obligatoire contre la flavescence dorée et envi-
ron 13 % du vignoble est improductif a cause
des MDB, principalement I'esca. Les incidences
economiques et qualitatives sur la production
sont trés importantes et les pertes pour la filiere

ont été estimées a plus d'un milliard en 2013.
Ces dépérissements modifient aussi profondé-
ment nos habitudes phytosanitaires ou prophy-
lactiques, par rapport aux maladies ou ravageurs
traditionnels affectant les parties aériennes (mil-
diou, oidium, botrytis, chenilles de tordeuses ou
cochenilles, etc.).

Ces maladies conduisent souvent a la mort du
cep et leur détection précoce est difficile car I'ex-
pression des symptomes foliaires est erratique
d’une année a 'autre, ils peuvent en effet appa-
raitre une année, disparaitre I'année d'aprés et
réapparaitre par la suite. Pour la flavescence, les
symptémes n'apparaissent pas toujours rapide-
ment aprés la contamination du cep, pour I'esca
il se passe généralement des années avant que
les plants contaminés n’expriment des symp-
tomes foliaires.

Le développement constant, depuis environ
20 ans, des maladies du bois (MDB) induit
des pertes conséquentes que I'on sait mainte-
nant mieux chiffrer, Grosman et Doublet (2012)
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rapportent qu’environ 11 % du vignoble francais était improduc-
tif en France en 2008, et 13 % en 2012. Bruez et al., (2013) ont par
exemple estimé qu’environ 6 % des ceps du vignoble bordelais
sont atteints par ces maladies, chiffre qui atteint 14 % si I'on inclut
les pertes indirectes, ¢'est-a-dire les plants qui ont été arrachés,
ceux qui sont replantés (ils ne produisent pas de baies de qualité
avant 3 années), les ceps morts, ceux recépés, etc. Les cépages
de toutes les régions viticoles francaises sont concernés, méme
si des différences notables sont observées (Bruez et al., 2013 ;
Grosman et Doublet, 2012). Par exemple, le cépage ugni blanc est
trés sensible a I'eutypiose (Charentes) alors que le savagnin et le
trousseau (Jura) le sont par rapport a I'esca. De plus, selon les
régions, un méme cépage peut-étre atteint dans des proportions
identiques par I'esca/BDA, e.g. le sauvignon dans les vignobles de
Bordeaux, de Bourgogne et du Centre, ou de fagon différente, e.g.
le cabernet-sauvignon dans le bordelais est généralement moins
atteint qu’en région Provence - Alpes - Céte d’Azur. Des obser-
vations préliminaires indiqueraient aussi qu'il existe des clones
dont la sensibilité a I'esca/BDA est supérieure a la sensibilité glo-
bale de la variété (C. Chevrier, chambre régionale d’agriculture
du Languedoc-Roussilion). Il est important de mentionner que
si I'esca/BDA était habituellement présent chez les vignes agées,
il est aussi de plus en plus observé au niveau de jeunes vignes
(Kobes et al., 20086).

Pour avoir une vue compléte de la situation, il faut cependant
considérer I'expression aléatoire des symptomes foliaires. Ainsi,
un cep pourra exprimer des symptémes une année et étre asymp-
tomatique I'année suivante. De ce fait, si I'on considére une pé-
riode de plusieurs années, le nombre de « ceps symptomatiques
au moins une fois » est beaucoup plus important. Par exemple,
Grosman et Doublet {2012) ont rapporté que durant un suivi effec-
tué pendant 10 ans dans une parcelle en Bourgogne, l'incidence
(nombre de ceps atteints/parcelle) annuelle était basse, 3-4 %,
mais qu'au total 21 % des ceps avaient exprimé I'esca/BDA durant
la décennie.

La sensibilité aux MDB d'une vigne de méme cépage et de méme
age, dépend aussi de son environnement pédoclimatique. Les
taux d'expression de symptdomes les plus élevés sont observés
dans les parcelles & fortes réserves utiles (alimentation en eau
non limitante) et/ou ayant un statut azoté élevé (azote des limbes)
(Guérin-Dubrana et al., 2005). Lextériorisation des symptémes
d’esca, forme lente, est plus importante les années a printemps
et été doux et pluvieux. A 'opposé, les étés chauds et secs sont
favorables a I'apoplexie (Surico et al., 2000).

En conditions d’infection artificielle, Edward et al. (2007) ont mon-
tré que des plants infectés par un des champignons impliqués
dans |'esca deviennent plus vulnérables au stress hydrique, mais
la réponse de la plante est variable selon les cépages (Edwards et
al., 2007). Certains champignons associés a I'esca/BDA, notam-
ment les champignons de la famille des Botryosphaericeae, se
révélent étre des agents trés agressifs dans certaines situations
de stress (Desprez-Loustau et al., 2006). La température peut
aussi influencer leur répartition géographique. Urbez-Torres et al.
(2011) ont montré que les conidies des espéces de Botryosphaeria
infectant la vigne peuvent germer selon une gamme trés large de
températures, ce qui pourrait expliquer leurs aptitudes patholo-
giques dans les vignobles de I'hémispheére nord et sud. D'autres
facteurs agronomiques tels que la vigueur, la taille et le mode
de conduite peuvent également influencer la vulnérabilité de la
vigne a l'esca.

Si les maladies vasculaires
affectent la vigueur (Petit et
al., 2006) et la longévité des
ceps, ces maladies ont aussi
des conséquences sur la qua-
lité du raisin et sur le produit
final, le vin. Lorrain et al. (2012)
ont démontré que la présence
dans les cuves de vinification
de 5 % de baies affectées par
I'esca, suffisait pour altérer la
gualité des vins finis, et faire
apparaitre des défauts olfac-
tifs. En particulier, des tests de
dégustation triangulaires ont
mis en évidence que les juges
distinguaient un vin témoin
élaboré a partir de grappes
saines, par rapport a un vin
obtenu avec seulement 5 % de
raisins issus de pieds atteints
par l'esca.

La nuisibilité économique des
maladies vasculaires est encore
peu précise. Les données chif-
frées révelent cependant I'am-
pleur des pertes liées au MDB.
Par exemple, dans le Loiret-
Cher, I'impact économique de
I'Esca/BDA serait de 5 a 6 mil-
lions d’euros de pertes par an.
En 2014, en tenant compte que
13 % du vignoble francais est
improductif suite aux MDB, les
pertes seraient d’environ un
milliard d'euros. En Australie,
Wicks et Davies (1999) ont es-
timé les pertes de rendement
dues a lI'eutypiose a 860 et
740 kg/ha pour les cépages shi-
raz et cabernet-sauvignon res-
pectivement, Pour le shiraz, cela
équivalait a une perte de 20 mil-
lions de dollars australiens et
en Californie, Siebert (2001)
estime qu’elles s'élévent a
260 millions de dollars par an
pour I'eutypiose. Aucune étude
analytique des pertes écono-
miques n'a été réalisée jusqu’a
présent, des outils d'aide a la
décision opérationnels ou stra-
tégiques seraient donc extréme-
ment utiles pour la profession
viticole.

Concernant les moyens de pro-
tection de la vigne contre les
MDB, depuis l'interdiction de
I"arsénite de sodium en 2001 en
France, en 2003 en Europe, seul

un produit nommé Esquive, a
base de Trichoderma atroviride,
est homologué contre I'euty-
piose et I'esca. Lefficacité de ce
type de produit est cependant
variable d'une année a l'autre.
Face a ce défi, depuis 2009, la
recherche en France s'est trés
fortement structurée pour lutter
contre les MDB. Par exemple,
I'IFV, I’INRA, les universités et
les chambres d’agriculture tra-
vaillent de concert au sein des
programmes CasDar lancés par
le ministére en charge de I'Agri-
culture. Ce dispositif unique au
monde devrait ainsi permettre
d’obtenir des résultats signi-
ficatifs sur plusieurs thémes
vitaux comme par exemple:
(i) la connaissance de la dyna-
mique épidémique de |'esca
et l'identification des facteurs
environnementaux clés, qui
favorisent ces maladies et donc
les zones a risque. La prévision
du développement de I'esca au
niveau de la parcelle sera alors
possible. (i) Les relations entre
les pathogénes et les différents
cépages sensibles ou tolérants
seront connues. Des marqueurs
moléculaires, liés a ce phéno-
méne de moindre sensibilité,
seront identifiés et serviront de
marqueurs génétiques pour la
creéation variétale. (iii) La com-
position, I'évolution et les fonc-
tions des communautés micro-
biennes colonisant le bois de
différents cépages seront déter-
minées. Des marqueurs de dé-
séquilibre entre communautés
conduisant au développement
des agents pathogenes seront
proposeés. Ces indicateurs ser-
viront au pilotage raisonné des
parcelles. (iv) Parmi les mé-
thodes de lutte a I'étude actuel-
lement: la connaissance des
communautés microbiennes
non pathogénes enrichira la
liste des agents de biocontrdle
potentiels, adaptés a la coloni-
sation du bois et a I"'environ-
nement des ceps. Différentes
pratiques culturales, e.g. I'in-
fluence du mode de taille,
I'impact du greffage, sur le
développement des MDB sont
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testées. Celles, favorisant ou
non |'expression pathologique
des champignons, seront claire-
ment identifiées: cela permet-
tra de préconiser des mesures
susceptibles de ralentir les ne-
croses dans le bois et donc les
dépérissements.

La flavescence dorée (FD) est
une maladie de quarantaine
dont les premiers foyers ont été
observés en 1958 dans le Gers.
Elle est due a une bactérie sans
paroi appelée phytoplasme,
transmise de cep a cep par un
insecte piqueur Scaphoideus
titanus. Sans cet insecte vec-
teur, cette maladie n'aurait pas
été transmise a la vigne et n’au-
rait pas été répandue dans de
nombreux vignobles francais.
La lutte actuelle, obligatoire
en cas de foyers déclarés, est
donc basée sur le contréle de
cet insecte vecteur via l'emploi
d’'insecticides.

Le premier symptdme visible
est un retard au débourrement
dans les vignes trés atteintes.
Les autres symptomes carac-
téristiques sont: les sarments
qui retombent a cause d'une
déficience de lignification, un
enroulement vers le bas des
feuilles et un jaunissement,
ainsi qu’une perte d'inflores-
cences ou de baies. Les ren-
dements sont également séve-
rement affectés (Chuche et al.,
2015).

La mort des ceps, les pertes de
rendement, les colts de pros-
pection et le controle insecticide
obligatoire de la flavescence
dorée engendrent des pertes
trés importantes, dont les colts
sont certainement largement
sous estimeés. Par exemple,
34 millions € ont été versés aux
viticulteurs italiens pour com-
penser les pertes en 2005 (Beli
et al., 2010).

Bien qu’actuellement assez dé-
sarmés face a cette maladie qui
progresse partout en Europe,
la recherche s’est engagée
sur plusieurs pistes (Chuche
et Thiéry, 2014). LINRA étudie
activement les mécanismes de
la multiplication des bactéries

dans le cep, la sensibilité dif-
férentielle des différents ce-
pages et porie-greffes afin de
comprendre le déterminisme
génétique d’éventuelles résis-
tances. lanalyse du compor-
tement alimentaire du vecteur
a aussi été menée a I'INRA de
Bordeaux afin de comprendre
les phases de prise de nour-
riture (séve) par le vecteur et
donc d'acquisition de la mala-
die et de salivation lors de la
pigure sur d'autres plantes (ino-
culation). D'autres recherches
ont mis en évidence une com-
munication sexuelle acoustique
entre adultes. Linhibition des
accouplements par confusion
acoustique est envisagée, la
mise au point d’une telle tech-
nique sera cependant longue
et colteuse. Deux autres pistes
intéressantes sont étudiées:
I'usage de micro-organismes
symbiontes qui colonisent tout
étre vivant et qui ont la parti-
cularité, chez les insectes de
réduire la fécondité, la ferti-
lité, la durée de vie et l'activité
locomotrice. Ces symbiontes
sont par exemple envisagés en
lutte contre les insectes vec-
teurs de maladies humaines.
Enfin une autre piste consiste
a chercher des moyens pour
modifier I"apparence visuelle
des feuilles ou leur goat pour
les insectes afin d'essayer de
la rendre inappétente lorsqu’ils
piquent la feuille.

La forte interaction entre les
scientifiques et les établis-
sements travaillant sur ces
thémes permet a la recherche
d’étre active sur plusieurs
fronts qu’elle mene en paral-
léle, I'objectif étant d’obtenir
des résultats applicables a
moyen terme. La mobilisation
récente de la profession sur ces
maladies permet aussi d'entre-
voir des résultats dans un futur
proche. [ |

NDLR: Les références bibliographiques
concernant cet article sont disponibles
sur simple demande aupreés de la Revue
des Enologues.

- Par courrier: joindre une enveloppe
affranchie, avec les références de l'article
- Sur internet: www.oeno.tm.fr
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