Le piment est cultivé au Pays
basque depuis plusieurs siécles,
souvent sur de petites surfaces
avec un cultivar traditionnel
bien adapté au climat local
apparenté a celui de son pays
d'origine. La notoriété de cette
production s’est accrue avec la
création en 2000 de I’A0C*?

« Piment d'Espelette » qui
regroupe 9! producteurs et 6 PME
agroalimentaires. Longtemps, les
cultures n’ont pas subi de
probléme phytosanitaire. Mais
Sclerotium rolfsii est arrivé... Cet
article évoque les observations
réalisées, les connaissances
disponibles sur ce bioagresseur
et les solutions envisageables.
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Le piment d’Espelette
face a Sclerotium rolfsii

L’analyse de la situation et les conseils donnes
sont utiles au Pays Basque et ailleurs : . rolfsii
peut parasiter plus de 500 especes végétales...

fortement g
contaminée

plantes {2V
ont flétrl

G

Des dépérissements de plus en plus graves
ont affecté des cultures de piment d'Espeleite
ces derniéres années (ph. 1) surtout sur des
parcelles menées sans rotation. On y a décelé
un champignon pathogéne tellurique inhabi-
tuel en France, Sclerotium rolfsii. vu I'ampleur
des pertes, le Syndicat du piment d'Espelette a
initié une réflexion. Des bilans agronomiques
et phytosanitaires ont été effectués en pépi-
niére et en culture en 2003-2001, et des exploi-
tations preductrices suivies afin de préciser la
problématique et tenter d'y remédier.

Observations en
peplnleres. LN ]

Plants indemnes de S. roffsii,
conditions parfois difficiles
la visite de plusieurs pépiniéres en mai 2004 et

I'analyse de plants issus de sept producteurs
ont permis de constater :

— des conditions pas toujours optimales : sub-
strats lrop compacts, trop fortes densités de
plants, abris mal aérés, irrigation mal mai-
trisée, températures trop basses, manque de
lumiére, repiquages trop tardifs... parfois il
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se passait 43 jours entre [e semis et le repi-
quage, alors qu'en bonnes conditions cette
étape dure de 10 & 14 jours ;

— des systémes racinaires assez bien dévelop-~
pés sans allérations graves ; des pivots « en
chignon » ou « en crosse » de certains plants
liés & la technique de repiquage, sans effet a
ce stade mais pouvant nuire au champ a la
bonne installation et prospection des raci-
nes dans le sol ;

— plusieurs Pythium spp. observés ou isolés sur
les racines ; ils peuvent causer des fontes de
semis sur divers légumes, mais sur piment
leur potentiel parasitaire semble faible.
5. rolfsii n'est ni observé ni isolé & partir des
plants analysés.

—un peu de pourriture grise (B. cinerea), de
pucerons et de noctuelles sur la végétation.

Les plants de piment ne semblent donc pas a
1'origine de la contamination des cultures par
S. rolfsii. En revanche ces plants sont souvent
plus ou rnoins irréguliers et étiolés.

Point important, certains producteurs ont du
mal & synchroniser la production des plants et
la date de plantation. Les plants, souvent trop
dgés, doivent alors &tre plantés plus profon-
dément, ce qui aura des effets facheux. De plus
une mauvaise installation des plants et/ou une
irrigation insuffisante a la plantation peuvent
occasionner des poches d'air autour des mot-
tes et leur mauvaise adhérénce au sol.

... et au champ

Production, conditions imparfaites

Plus de vingt explcitations ont été visitées et
un inventaire des problémes agronomiques et
sanitaires réalisé dans chaque parcelle. A titre
d'exemple, les principales erreurs agrocultu-
rales repérées dans B parcelles types de la zone
sont citées dans le tableau 1 page suivante.
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Ce plant a été planté trop
profondément ; la partie de

[a tige enterrée est particulie-
k rement sensible a S. rolfsii,

Le cultivar de piment utilisé & Espelette depuis
des décennies est parfaitement adapté a la
Zome, avec une rusticité certaine.

Cerlains plants reprennent difficilemen! et
finissent par sécher. Les autres ont une crois-
sance hétérogéne, souvent mal « équilibrée »
quant au ratio racines/feuillage/fruits. Les
systémes racinaires, en général superficiels
sous le paillage, sont peu développés. fln'y a
pas de racines dans les allées, au sol souvent
trés compacté. Le tuteurage est parfois réalisé
tard, les plantes étant déja couchées.

Important, les plantes manquaient d'eau dans
toutes les parcelles lors de notre passage : sol
sec, granulés d'engrais encore visibles sous le
paillage plastique. C'est le paillage qui empé-
che I'eau issue des pluies ou de rares irriga-
tions par aspersion d’humidifier le sol de la
zone colonisée par les racines. Quelques par-
celles ont des excés d'eau sur des mouilléres,

S. rolfsii est omniprésent

Au plan phytosanitaire, 5. rolfsii est bien LE
facteur limitant de la production. Omniprésent
dans le secteur, il provoque des dégéts parfois

Tableau 1 - Principales erreurs agro-culturales et incidence de!Sclerotium rolfsii notées fors des
visites sur'8 parcelles de piment de la zone de production de [/AOC Piment d’Espelette.

considérables : plus de 50 % de plantes attein-
tes dans les parcelles 3 et 7 (Tableau 1).

Le flétrissement d'une & plusieurs plantes esl
souvent le premier symptome. Au début, certai-
nes retrouvent leur turgescence durant la nuit.
Mais elles reflétrissent dés que les températures
s'éléevent dans la journée. Lors de fortes cha-
leurs, la végétation séche totalement.

Ces flétrissements sont des symptdmes secon-
daires. L'explication réside au niveau du collet
des plantes. 1l est le premier attaqué par ce
champignon tellurique qui produit, sur la por-
tion de tige proche du sol, une lésion humide,
brune a noire, s'étendant et la ceinturant sur
plusieurs centimétres. Un dense mycélium
blanchatre couvre rapidement ces altérations
et la surface du sol environnant. Parfois, des
structures lisses plutdt sphériques (1 4 3 mm),
d'abord blanches puis fauve & brun rouge,
surmonient le mycélium ; ce sont les sclérotes
de 5. rolfsii. Celui-ci envahit aussi les racines
qu'il fait pourrir et peut altérer les fruits et
feuilles touchant le sol puis ceux en contact
avec des organes touchés,

Le champignon se délecte des jeunes plantes
aux tissus tendres. Les attaques sont donc visi-
bles dés les semaines suivant la plantation, sur-
tout en conditions chaudes et humides, Elles
sont en général réparties en foyers.

Des « anomalies » qui expliquent

0n 1’2 vu plus hawt, 4 la fois le matériel végétal
et les conditions de production ne sont pas
optimaux. Dans presque loutes les parcelles
quelques « anomalies » agronomiques peuvent
expliquer peu ou prou les dégéts de S. roffsii,

Les plants, souvent dgés et étiolés, ont é1é plan-
tés trop profondément, le haut de la motte & s
voire 7 cm sous la surface (ph. 2). Or une partie
de tige enterrée est trés vulnérable aux patho-
génes du sol, dont §. rolfsii, car physiologique-
ment inadaptée a la localisation tellurique.

La plantation  la machine n'offre pas toujours
des conditions optimales de reprise. Elle peut
créer un espace sans tetre autour de la motte, ce
qul défavorise son humectation et le bon enra-

Parcelles

Observations réalisées Parc, 1

Parc, 2

Parc. 3|Parc, 4|Parc. 5|Parc. 6|Parc. 7 [Parc. 8

Mauvaise qualité des plants (étiolés)
= : absence du phénoméne ;
*+ : phénoméne constaté

L = - - - -

Plantation irop profonde des plants
= : absence du phénoméne ; *
* . phénoméne constaté

Teneur en eau du sol dans la zone
racinaire = : manque d'eau ;
+#+ : excés d'eau

VAR L T -

Incidence de S. roffsii dans les

parcelles = : Absence de symptdmes ;

*/= : rares plantes malades ;

* . entre z et 20 % de plantes affectées ;
* . de 21 2 50 % de plantes affectées ;

*+++ . plus de 51% de plantes affectées

++

+4
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cinement du plant; le producteuy butte alors
les plants pour éviter leur verse. .. mais 'apport
de terre sur le bas de la tige est presque aussj
nacif qu'une plantation trop profonde !

Faillage plastique, effet inattend

Le paillage plastique utilisé contre les mauvai-
ses herbes a des effets notables sur e dévelop-
pement des plantes et les attaques de 3. roffsii.

Il modifie (ortement la disponibilité en eau des
plantes durant tout le cycle de production.
L'arrachage du plastique et la réalisation de
nombreux profils de sol nous ont montré, mal-
gré d'importants apports d'eau avant nos ob-
servations (40 & 50 mm par aspersion), un sol
plutdt sec avec un petit bulbe d'humidité au-
tour du collet correspondant au trou de plan-
tation dans le plastique (ph. 3).

Ces conditions sont propices & . rolfsii, on
suppose qu'a chaque pluie le bulbe d’humidité
formé autour du collet facilite les attaques du
champignon. 5. roifsii apprécie I'alternance de
conditions humides et séches,

Au plan agronomique, le paillage plastique
empéche la pénétration de I'eau dans le sol 3
tous les stades de la culture. Vu la sécheresse
des sols, on peut suspecter un manque d'eau
généralisé expliquant le léger flétrissement de
I'ensemble des plantes de certaines parcelles.

Autres bioagresseurs : secondaires

Nous avons observé quelques symptémes de
virus de la mosaique du concombre (CMV), de
virus de la mosaique de la luzerne (AMV) et de
virus ¥ de la pomme de terre (PVY), sans
dégats notables,

Les isolements microbiologiques réalisés & par-
tir de racines révélent la présence ponctuelle de
Pythiacées, Colletotrichum coccodes, Rhizocto-
nia sofani e\ Verticillium dahliae, tous classi-
quement associés aux racines de piments.

Des nématodes (genres Pratylenchus, Paraty-
lenchus, Rotylenchus, Meloidogyne...) ont été
identifiés. Ils ne sont pas nuisibles actuelle-
ment mais la monoculture les favorise; une
incidence plus grave est possible 4 terme. On
note aussi des noctuelles terricoles et défolia-
trices, des pucerons et scutigérelles.

Connaitre
la biologie pour
mieux controler

S. rolfsii est un champignon du sol largement
réparti dans le monde notamment en zones
tropicales et sub-tropicales. On le trouve aussi
en régions tempérées, notamment en France
dans le Pays basque, l'arriére pays nigois et les
Pyrénées-Orientales. Les chaleurs des derniéres
anmées semblent lui permettre d'envahir des
cultures irriguées dans d'aulres zones.

Tres large gamme d’hétes

Ce parasite trés polyphage peut attaguer de
trés nombreux hétes; environ soo plantes,




cultivées ou non, appartenant a une centaine
de familles botaniques, pourraient 'héberger.

Parmi les légumes, citons la tomate, 1'auber-
gine, les salades, le melon, le concombre, la
pastéque, le haricot, ['artichaut, la betterave,
la carotte, le chou-fleur, le céleri, I'ail, I'0i-
gnon, le radis, le navet, la patate douce...

On le trouve aussi sur pomrnier et des plantes
ornementales : narcisse, lys, zinnia, chrysan-
théme, graminées a gazon. L'arachide et le
soja sont des hdtes potentiels dans les régions
ol ils sont cultivés.

Conservation et cycle

S. rolfsit peul se conserver plusieurs années
sous forme de mycélium agrégé ou surtout de
sclérotes constituant ['inoculum primaire. Ces
structures, libres ou associées aux débris végé-
taux, persistent plus lengtemps dans les pre-
miers centimétres du sol qu'en profondeur. Le
champignon peut aussi se maintenir sur divers
substrats organiques sous sa forme mycélien-
ne, en saprophyte.

Les premiéres contaminations, souvent situées
sur les parties des plantes proches du sol ou en
contact avec lui, ont lieu par l'intermédiaire
du mycélium présent ou issu des sclérotes. Il
produit, s'il est proche d'un héte potentiel,
des enzymes lytiques type polygalacturonases
ainsi que de I'acide oxalique qui tue les cellu-
les de I'héte. Grice & I'action de ces subsian-
ces, il envahit directement les tissus aprés les
avoir décomposés. Ce processus rapide (de 2 &
10 jours selon le climat) est & 1'origine d'altéra-
tions humides et de pourritures.

Sur les tissus lésés, . rolfsii forme rapidement
du mycélium et des sclérotes en conditions
favorables, Les sclérotes peuvent germer sans
phase de dormance, mais aussi se conserver
des années dans le sol sans germer.

La transmission du champignon est assurée
par les sclérotes transportés par les outils et
engins aratoires souillés de terre, 1'eau et les
plants produits dans des pépiniéres infestées.
La forme parfaite du champignon Athelia roi-
fsii se formerait parfois sur le mycélium a la
périphérie des lésions. Ses basidiospores pour-
raient étre & l'origine de la dissémination
aérienne du parasite sur de longues distances.
Mais leur 16le épidémiclogique devrait étre
assez limité, vu leur rareté et I'absence de
contamination en haut des plantes.

Réle du milieu

S. rolfsii peut survivre & des conditions variées.

1l aime les sols acides: sa croissance mycé-
lienne est optimale entre pH 3 et 5, ses sclérotes
germent entre pH 2 et 5 et pas au-dela de pH 7.

Il apprécie la chaleur et prolifére aprés des
périodes humides et/ou d'irrigation. Le temps
chaud et humide et les sols asphyxiants favori-
sent son exiension. Sa croissance, optimale
entre 25 et 35 °C, stagne en dessous de 10 °C et
au-dessus de 40 °C. Son mycélium dégénére au
dessous de o °C mais ses sclérotes supportent
des températures de I'ordre de —ro °C. Il produit

ph Blancard, INRA

il se forme, au
niveau du trou
de plantation, un
bulbe d’humidité
%5 trop petit pour

i bien abreuver

les plantes.

de trés nombreux sclérotes entre 27 et 30 °C.

%‘g sous le paillage, \

L'humidité influence la germination des sclé-
rotes qui, pourtant, serait inhibée dans les sols
saturés en eau et, selon cerlains auteurs, serait
optimale & des humidités relatives comprises
entre 25 et 35 %. L'incidence de la maladie
pourrait étre supérieure en sols bien drainés,
sableux. L'alternance de périodes humides et
séches stimulerait la germination des scléro-
tes. La présence de substrats organiques
(feuilles sénescentes, etc.) pourrait augmenter
la sévérité de la maladie.

Quelles methode
de protection ?

Nous allons citer les mesures a mettre en ceuvre
contre S, roffsii y compris celles issues des
constats faits lors de nos toumeées de terrain, en
les listant selon la chronologie de mise en place
et de conduite des cultures. Ne seront adoptées
que celles qui sont compatibles avec I'AOC, les
autres pouvant servir de base a une réflexion
et/ou de futures expérimentations.

Soulignons que la lufte contre ce champignen
n'est pas aisée : il faut associer plusieurs mé-
thodes.

Entretenir et gérer le sol

Les rotations culturales sont rarement efficaces
face a ce parasite vu sa large gamme d'hétes.

Dans les parcelles nouvelles, peu ou pas tou-
chées, on peut conseiller des rotations avec du
mais ou d'autres céréales décrites comme peu
propices au champignon (mais leur sensibilité
est controversée dans la littérature). La culture
hivernale d'oignon, certes sensible, 3 une sai-
son peu favorable a 5. rolfsii réduirait la via-
bilité des sclérotes qui seraient plus vulné-
rables aux antagonistes du sol sous les effets
des exsudats excrétés par cet Aflium.

Dans les sols oil 5. rolfsii est bien installé, vu sa
polyphagie et sa capacité a se maintenir sur
quasiment tous les débris végétaux, I'effica-
cité des rotations sera limitée.

Dans les sols infestés, on peut envisager d'éli-
miner ou réduire au maximum !'inoculum pré-
sent avant plantation. Il y a plusieurs solutions :

— les fumigants (métam-sodium, dazomet...),
la vapeur ou d'autres produits (PCNB) ;

— la solarisation. Elle consiste & recouvrir le sol
a désinfecter, au préalable trés bien préparé
et humidifié, avec un film de polyéthyléne
de 25 a 50 pm d'épaisseur laissé en place au
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moins six semaines a une période trés enso-
leillée. En fait, il serble que 5. roffsii ne soit
éliminé que dans les premiers cenlimétres
du sol: il faut donc planter tout de suite
aprés la solarisation pour profiter de cette
désinfection partielle avant recolonisation.
Ceci semble limiter I'usage de la technique
en France. Ailleurs elle a été associée avec
succés a |"apport de champignons antago-
nistes au sol (ex. Trichoderma harzianum).

Les sols lourds et humides seront drainés, Un
labour profond (fait au bon moment) permet
d’enfouir en profondeur les débris végétaux et
sclérotes qui seront détruits plus rapidement.

S. rolfsii n’appréciant pas les pH alcalins, on
conseille de chauler le sol. Certaines fertili-
sations riches en calcium pourraient réduire
I'incidence du champignon en élevant le pH,
surtout si le taux d'inoculum est faible. 1l en
serait de méme pour certains engrais azotés
solubles (urée, sels ammoniacaux), en fraction-
nant leurs apports, en évitant leur lessivage et
en les incorporant au sol,

Plants déja, porte-greffe demain

Pour remédier aux principaux défauts abservés
en pépiniére, il faut planifier la produetion des
plants afin que ceux-ci ne soient ni trop agés
ni surtout étiolés a la plantation. Il faut écour-
ter les périodes « semis-repiquage » et « leva-
ge » en augmentant la température ambiante
en pépiniéres. On peut ainsi retarder les semis.
1l faut aussi écarter les plants durant I'élevage.

La qualité des plants esl souvent garante de
celles de la culture et de sa récolte, C'est pour-
quoi les plants devroni &tre sains et produits
selon des modalités excluant une végétation
excessive et |’étiolement qui nécessite souvent
une plantation trop profonde.

Les outils et le matériel utilisés pour produire
les plants seront lavés soigneusement; ils
pourront &tre désinfectés par une solution
d'eau de javel & 10 % durant plusieurs minutes
puis bien rincés car le produit est corrosif. 11
ne faut pas désinfecter de matériel portant des
particules de sols. Des produits commerciaux &
base d'0Ortho Phényl Phénol sont utilisables, en
particulier pour des pédiluves a |'entrée des
serres abritant les pépiniéres,

Aucune variété de piment n'est résistante a
S. rolfsii, mais de rares génotypes de poivron
utilisables comme porte-greffe présenteraient
une certaine tolérance a ce pathogéne. Il faut
travailler cette solution intéressante car res-
pectueuse de I'environnement.

« Assurer le confort » du piment

Les plants ne devront pas étre plantés trop
profondément ni buttés. On enterrera la motte
le moins possible, et jamais le collet, On veille-
ra au bon réglage de la planteuse. On irriguera
a la plantation et dans les premiéres semaines
afin de lier la terre aux mottes des plants et de
créer un bulbe de réserve en eau propice i un
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bon enracinement. La plantation sera effectuée dans
les meilleures conditions.

On évitera la présence, prés de la base des plantes, de
feuilles mories ou de mauvaises herbes pouvant servir
de source alimentaire primaire au champignon.

Selon certains auteurs, le paillage plastique réduirait
I'incidence de la maladie sur certaines plantes en
séparant les débris végétaux colonisés du sol d'avec
les parties basses des plantes, en augmentant [a tem-
pérature et en maintenant "humidité du sol, en rédui-
sant les mauvaises herbes. Sur notre piment, ce pail-
lage ne semble pas géner 5. rolfsi, au contraire ! Il
contribue plutdt a réduire la disponibilité en eau des
plantes et a créer, au niveau du collet, des conditions
favorables & ce parasite,

Les plantes souffrant d’un mangque d'eau durant une
bonne part de la saison, il faut favoriser la pénétration
de cette derniére dans le sol. Si on veut poser un pail-
lage plastique pour contrer les mauvaises herbes, il
faut le faire sur sol frais car on ne pourra plus, ensuite,
le réhumecter correctement sous ce paillage.

On peut envisager de supprimer le paillage, en pério-
de séche et en absence de source d'eau & proximité de
la parcelle, afin de profiter au maximum des quelques
pluies. L'interdiction d'imriguer imposée par 1'AOC
semble devenue inappropriée aux conditions clima-
tiques. plus chaudes et séches, subies ces derniéres
années dans le secteur. Des apports en eau sont désor-
mais nécessaires ; la mise en place de deux lignes de
goutteurs sous le paillage pourrait étre intéressante a
court terme. Par ailleurs, il faudra éviter de passer
dans les allées avec des engins lourds tassant le sol, et
travailler ce sol réguliérement.

Les plantes seront tuteurées 16t et régulidrement afin
d'éviter d'abimer leur collet et la partie basse de la tige
en les redressant trop tard. Les débris végétaux méme
sains, susceptibles d'héberger 5. roffsii ou de favoriser

n

( Résumé |

| La culture du piment, traditionnelle au Pays Bas-
que, est irés développée dans I'aire de production
de I’AOC « Piment d'Espelette ». La monoculture de
cette Solanacée a conduit & I'émergence de dépé-
rissements de plantes de plus en plus marqués ces
derniéres années. Devant I'ampleur des dégits, des
bilans agronomiques el phytosanitaires ont été
réalisés dans plus d’une dizaine de parcelles de
I"aire de production.

Parmi les bioagresseurs mis en évidence en pépi-
niére et plein champ, Sclerotium rolfsii est de loin
le plus dommageable. Ce champignon tellurique
est omniprésent dans toutes les parcelles, plus de
50 % de plantes peuvent Etre affectées dans cer-
{ains cas. L'analyse du systéme de production a
mis en évidence plusieurs facteurs, outre la mono-
%\ culture, contribuant a la forte incidence de S. rolf-
“sii : plants étiolés exigeant une plantation trop
profonde, effet inattendu du paillage plastique...
La suite de l'article traite des connaissances sur la
biologie de S. rolfsii permettant a ce champignon
tellurique d’étre adapté & ce systéme de produc-
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son développement et sa conservation dans le sol,
seront éliminés en cours el fin de culture, ainsi que les
mauvaises herbes hétes.

Et la lutte directe ?

Plusieurs micro-organismes antagonistes ont révélé, en
conditions contrflées, des potentialités anlagonistes
vis-a-vis de S. roffsii. Parmi eux, on peut citer : Tricho-
derma viride, T. harzianum, Gliocladium virens. Leur
efficacité s'est avérée trés aléatoire sur le terrain et
aucun n'est aujourd hui autorisé en France.

Des fongicides ont été expérimentés, soit seuls soit
associés a des antagonistes microbiens en fonction de
différentes stralégies d'apport : au sol avant ou lors
de la plantation, par imbibition du collet notamment,
Ces mémes modalités d’'apport ont été employées
pour les champignons antagonistes, associés parfois a
de la matiére organique.

Conclusion

Ce diagnostic phytesanitaire réalisé de concert avee
divers acteurs régionaux de la filiére légumes a permis
de préciser la nature exacte du probléme rencontré par
les producteurs du Piment d’Espelette (AOC) et d'iden-
lifier les principaux facteurs agro-culturaux l'influen-
¢ant. le champignon tellurique S. roffsii est actuel-
lement le principal facteur limitant de cette culture au
Pays Basque, et occasionne de graves dégats. Le sys-
téme de production de la zone d'AOC n'apparait pas
toujours optimum, tant en pépiniére qu'au champ.
Certaines options techniques sensibilisent les plantes,
voire favorisent le parasitisme de 5. rolfsii.

11 faut maintenant réfléchir a un nouveau systéme de
production optimal et durable, assurant un confort
maximal aux plantes et limitan{ le développement du
parasite. Cel itinéraire devra étre validé avant de pou-
voir étre vulgarisé.

tion, et des méthodes de protection envisageables
dans le contexte de I'AOC « Piment d'Espelette »,

Mots-clés : piment d'Espelette, Sclerotium rolfsii,
facteurs de production.

(Summary )

ESPELETTE PEPPER AND SCLEROTIUM ROLFSI! FUNGUS

Peppers are widely grown in the Basque country, the
most famous being “Espelette Pepper”, a variety
protected by an AOC qualily label. Single-crop farming
of this solanaceous plant on the same plots has led to the
emergence of plant withering. In view cf the levels of
damage, several agronomic and plant protection reviews
have been carried out in more than ten plots in the area
of production. Several pests have been identified, both
in nurseries and out in the field, bul by far the most
harmful is Sclerotium rolfsii. Indeed, this telluric fungus
is omnipresent on all plots, and over 50% of pepper |
plants are affected on certain plots. An analysis of the
production system has brought to light several factors, in
addition to the fundamental issue of single-crop
farming, which contribute 1o the strong impacl of ||
S. rolfsii on this crop: e.g. wilting seedlings which |
require deep planting, unexpected effects cf plastic
mulching... The rest of the article provides a status report

on current knowledge pertaining to the biology of

5. rolfsii, and goes on to examine possible protection
methods so as 1o ensure that the qualily associated with

the "Espelette Pepper” label can be maintained.
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