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INTRODUCCION

La Yesca es hoy la enfermedad de la madera la mds
preocupante en Francia. Su progreso desde el final del siglo
XX, incluso antes de la prohibicion de arsenito de sodio, fue
tal que algunos la han considerado como una “enfermedad
emergente”. Después de recordar los principales datos
del Observatorio Nacional para evaluar la situacion de las
principales “Enfermedades de la Madera de laVid” durante la
dltima década, este articulo sugiere varias hipdtesis que pueden
explicar la progresion de este sindrome. Se complementa con
una seccién sobre los sintomas vy la dindmica de su aparicion,
que no habfa sido revisado durante casi un siglo. Los resultados
de las observaciones finas y regulares en vifiedo en Francia o
en el extranjero, dan lugar a una redefinicion de los sintomas
de la yesca y conducen a nuevas preguntas. Este texto estd
inspirado en gran parte de un articulo publicado en 2012 vy
presentado en una conferencia del AFPP (Asociacién Francesa
para la Proteccién de las Plantas).

PRIMERA PARTE: PROGRESIONY
FACTORES QUE PUEDEN EXPLICAR
EL AUMENTO DE LAYESCA

Los datos del Observatorio Nacional — Evolucion de
la yesca durante la Gltima década

Segun los datos recogidos por el Observatorio Nacional de
las enfermedades de la madera de la vid, la expresion foliar de
la Yesca aumentd entre 2003 y 201 |, mientras que al mismo
tiempo la de la Eutypiosis parecfa retroceder (Grosman y
Doublet, 2012). El mejor criterio para estimar los dafios
fisicos de las enfermedades de la madera es el porcentaje de
vifias afectadas en su potencial de produccién. Se les llama
“vifias improductivas” porque son las poblaciones de plantas
muertas, ausentes, re-formadas, re-injertadas, reemplazadas o
con brazos muertos o amputadas. Para establecer una imagen
mads completa, esas vifias improductivas se pueden agregar
con las que han mostrado sintomas foliares graves sabiendo
que éstos también suelen afectar a la produccién del vifiedo.
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Construido asi, la Figura | muestra que el impacto medio
de las enfermedades de la madera en los vifiedos franceses
fue de aproximadamente de un |1% en 2008 (menos del
6% en 2003), y que la contribucion de la Eutypiosis (vifias
con sintomas foliares, Figura 1) fue mucho menor que la de la
Yesca. Esto, por ejemplo, fue confirmado en gran parte en la
region de Charentes, donde la expresion de la Eutypiosis fue
generalmente afta y donde la Yesca se estd convirtiendo en
un problema importante (Dumot, 2007, com. pers). Ahora, en
2015, el impacto medio por vifiedo de las enfermedades de la
madera de la vid es estimado a |3% de vifias improductivas.
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Figura |: Evolucion del impacto econdmico de las enfermedades de la madera
de la vid en Francia en términos de vifias improductivas o alteradas de su
potencial de produccion (Cortesia de J. Grosman — DGAL, F).

Causas que pueden explicar la progresion de laYesca.

Aunque es muy dificil separar y evaluar con precision el
efecto de los factores que podian influir en la progresion de la
Yesca, varias hipdtesis pueden, individualmente o en conjunto,
explican el aumento de laYesca desde hece cerca de 20 afios
en Francia.

Factores conocidos: el efecto de la edad de la parcela
y de la variedad de uva

Este sistema de datos se analizd estadisticamente por Fussler
et al. (2008). De todos los factores estudiados, sélo dos facto-



res bidticos, la edad de la parcela y la variedad de uva, ya bien
conocidos (Dubos, 2002) han demostrado un efecto claro
en el nivel de expresion de los sintomas de yesca (Grosman
y Doublet, 2012). Por contra, la edad media del dispositivo
de investigacion (todas las parcelas) interviene poco en esta
progresién general de los sintomas debido a que las parcelas
mads viejas fueron arrancadas y sustituidas por mds jovenes
(Grosman, com. Pers.). Ademas, una fuerte disparidad en la
expresion de la Yesca entre las parcelas de la misma variedad
y de la misma edad se observé dentro de la misma region o
entre regiones. Como ejemplo, en Burdeos, los porcentajes de
vifias improductivas en el afio 2008 fueron de 0 a 41% para
el Cabernet Sauvignon y 15 a 54% para el Sauvignon Blanc
Esta variabilidad de expresidn, ya sefialado por Lecomte et al.
(2008 a,bl y 2011), indica claramente que otros factores, por
ejemplo abidticos, pueden ser asociados con la progresién de
laYesca en Francia.

Efecto del arsenito de sodio

La prohibicién del arsenito de sodio en noviembre de 2001 (2
afios antes de la fecha de retirada prevista inicialmente en Eu-
ropa) ha sido muy desastroso en las parcelas donde el impacto
de laYesca ya era alto y donde la aplicacién de este producto
era capital para contener la enfermedad. Es Iégico pensar que la
retirada de este producto ha influido sin duda en el desarrollo
posterior de la Yesca. Pero en este dispositivo de investigacion,
el nimero de parcelas protegidas por este tratamiento, sin em-
bargo, era demasiado pequefio para explicar por sf solo la du-
plicacion del porcentaje de las vifias improductivas en el espacio
de una década (Grosman, com. Comm). Ademds, las observa-
ciones se iniciaron en 2003, dos afos después de la retirada del
producto. Hay que tener en cuenta también que la progresion
de laYesca fue visto en paises en los que nunca se ha utilizado
el arsenito de sodio, como la Suiza (Viret, 2004) o Alemania.

La evolucion de la agresividad o de la presidn de los pardsitos
Una evolucién de la patogenicidad de las plagas asociadas con
la Yesca es una hipdtesis que se desvia, aunque en la actuali-
dad ninglin estudio lo ha confirmado. También debe sefialarse
que este problema no ha sido realmente explicado en la dltima
década. Por contra, un estudio muestra que la distribucién geo-
grafica de los hongos de madera del género Botryosphaeria se
correlaciona con la temperatura y, por tanto con los diferentes
climas (Urbez-Torres, 201 ). Otra cuestién relacionada con la
presion de plagas, también puede deberse (sin encontrar una
respuesta segura) a propdsito de la evolucion de la farmacopea
disponible y del abandono de ciertas moléculas, como los pro-
ductos cupricos (Boubals, 2002; Lecomte et al. 2008b [I1]).

El cambio climatico

El clima tiene un efecto conocido sobre la distribucién vy la
variabilidad de expresién de los sintomas de las enfermedades

de la madera (Carter; 1991; van Niekerk et al 201 1). La Euty-
piosis estd presente en las zonas viticolas donde la precipita-
cién anual es superior a 350 mm (la lluvia es necesaria para la
liberacidn de las ascosporas), y severamente expresa después
de una tarde de invierno o primavera lluviosa (Dubos, 2002).
Afios himedos parecen favorecer la aparicién de los sintomas
de Yesca (Braccini et al,, 2005;. Marchi et al, 2006). El impacto
econdmico de los dafios asociados con los hongos del géne-
ro Botryosphaeria parece especialmente grave en todas las
regiones vinicolas cdlidas y secas donde se cultiva la vid en el
mundo.

En Francia, la Ultima década fue marcada por olas de calor
severas (2003, 2006) y por sequias prolongadas (2005, 2009,
2010). La Figura 2 muestra que en Burdeos, pero lo mas pro-
bable también en otras regiones, el cambio climdtico es una
realidad (Pieri, com. personal.). El efecto del aumento de la
temperatura sobre los pardsitos varia (Ghini et al, 2008) y
no es facil de apreciar in natura. Muchos pardsitos cuyo creci-
miento puede aumentar con la temperatura (Bensoussam et
al, 2007), pero la intensidad de la enfermedad aumenta espe-
cialmente en zonas con clima fresco cuando la enfermedad
estd muy por debajo de su potencial curva de expresién. La
Yesca es una enfermedad que encontramos sobre todo en las
regiones con un clima mds bien templado, esta hipdtesis no
parece, en el estado actual de nuestros conocimientos, la mas
adecuada para explicar su progreso. Por contra, la abundante
literatura muestra que los largos periodos de sequfa son muy
perjudiciales para la integridad de las plantas y representan
periodos de estrés que favorecen el desarrollo de parésitos, la-
tentes o no, ya presentes en la madera de las plantas perennes,
ya sea para la vid o para los arboles forestales (Boyer, 1995;
Desprez-Loustau et al, 2006;. Ferreira et al, 1999; Stamp, 2001;
Waite y Morton, 2007).
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Figura 2: Sumas de temperatura media por encima de 10 ° C en Burdeos drea
(1961-2011).

La calidad del material vegetal

El trabajo en las diferentes etapas en el vivero también tiene
un papel capital en la calidad del material vegetal. Sabemos
que desde la coleccidn del material hasta la venta, hay muchas
etapas (rehidratacién, injerto, capas, ...) que pueden predispo-
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ner las plantas jévenes a un desarrollo temprano y rdpido de
muchos pardsitos lignicolas (Ferreira et al., 1999; Gramaje v
Armengol, 201 |; Gubler, 2006; Lecomte et al, 2008;. Stamp
2001; vigués et al, 2009;.Waite y Morton, 2007). Este parasitis-
mo, parte inevitable pero controlable (Lecomte et al., 2008b),
no anuncia un descenso en la vifia o un proceso parasitario
rdpido. En otras palabras, una planta joven infectada no es des-
echada automdticamente, no es sometida a cuarentena. Igual
que en la fruticultura, la calidad de la cicatrizacién y el enrai-
zamiento jugardn un papel clave en la vida futura de la planta
joven. El paso clave es la seleccidn, que debe ser tan severa
como sea posible. Esta decisién no siempre es fécil. En Aus-
tralia (Waite y Morton, 2007) o Sudafrica (Halleen y Mostert,
2012), el perfiodo de alta demanda de plantas experimentado
por la viticultura mundial desde 1995 a 2005, incluyendo la
viticultura francesa (Figura 3) se ha traducido probablemente
en un ajuste de la oferta a la demanda con una calidad irregu-
lar de las plantas. Este problema es ante todo un problema de
organizaciéon de una industria, mds que un problema de una
profesion solo.
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Figura 3: Las implementaciones de vifias jévenes en Francia desde 995
(Fuente: France-Agrimer).

La calidad de la plantacién

Buenas précticas en el uso de una planta de buena calidad
que viene del vivero son esenciales v, a veces olvidadas. El cui-
dado al que debe someterse una vifia joven antes, durante e
inmediatamente después de la plantacién es muy importante.
Una planta de calidad, mal conservada entre las fechas de re-
cepcidn y plantacion, plantada demasiado tarde o mal regada
en un campo agotado o sin buena preparacion, puede perder,
en parte, el beneficio de toda la atencidén que ha sido objeto
hasta su venta.

Practicas culturales

Después de plantar, hay también muchas decisiones cultura-
les que pueden promover un rdpido desarrollo de pardsitos
y necrosis asociados con la Yesca. La importancia del modo
de conduccién o del sistema de poda ya se ha mencionado
en repetidas ocasiones en la literatura (Bolay, 1979; Boubals
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y Mur, 1990; Dubos, 2002; Geoffrion y Renaudin, 2002; Lafon,
1921 Lecomte et al,, 2008b [I] y 201 1). Otras practicas como
la mecanizacion de la cosecha o la produccion excesiva de
vifias jévenes, merecen consideracion y confirmacién.Tenga en
cuenta que a veces es posible encontrarnos, tras el paso de la
vendimiadora, vides “sacudidas’ con el dafio foliar similar a la
apoplejia o folletage.

La evolucidén en algunas regiones viticolas hacia prdcticas
de poda, en el sentido de una simplificacion excesiva es,
probablemente, en la actualidad la mds perjudicial (Figura
4). Este cambio es decidido a veces en respuesta a corregir
criterios anteriores como una minima densidad/ha. Para
aumentar esa densidad, sin cambiar el material viticola, se
mantienen las distancias entre filas, pero se reduce el espacio
entre las cepas de vid, Formaciones de dos brazos alargados
muy cortos,‘Guyot doble’, se pasa a un ‘Guyot simple, uno de
los principales modos probablemente mds favorables para las
enfermedades de la madera (Cordeau et al, 1984 ;. Lecomte
et al, 2008a, 2008b y 201 I). En este sentido, reconsiderar los
modos de poda o de conduccion es mejorar la formacion de
los sastres, evitar las talas facilitadas por el uso de maquinillas
eléctricas (que favorece a los conos de secado) se convierten
en una accion urgente.

Figura 4: Ejemplo de cepas de vid que presentan heridas de poda
importantes cerca de la cabeza y del tronco en una forma simplificada, sin
brazos, reducido a un tronco con una rama larga y una corta.



SINTOMAS DE LAYESCA: NUEVAS
CONSIDERACIONESY PERSPECTIVAS

Sintomas foliares

En 2001, un nuevo sindrome llamado “Black Dead Arm”
(BDA) (Brazo Negro Muerto), fue descrito en Francia con
sintomas en las hojas anunciados diferentes de los de la Yesca
(Larignon et al, 2001). El nombre de este sindrome se asignd
con referencia a una descripcion publicada en 1974 por Le-
hoczky en Hungria sobre la base de lesiones marrones vy sec-
toriales observadas en la madera de la vid. Hoy en dfa, estas
lesiones en la madera son comunmente llamadas “‘chancros o
Botryosphaeria muerte regresiva” por la comunidad cientffica
internacional (Urbes-Torres, 201 1). La combinacién de sinto-
mas foliares, incluyendo el color de uva roja con las lesiones
sectoriales en la madera se hizo posteriormente en ltalia por
Cristinzio en 1978 y por Rovesti y Montermini en 1987 y lue-
g0 se invirtié mds tarde (Surico et al, 2006).

En Francia, la incapacidad de distinguir sin ambigtiedades los sin-
tomas foliares atribuidas a BDA y a la Yesca surgié rdpidamente
para muchos observadores, la mayorfa asociando los dos sin-
dromes bajo la denominacién unica “Esca-BDA” (Fussler et al .,
2008). Esa situacion confusa y mds bien desconcertante, fue el
origen de una gran encuesta iniciada en Burdeos y extendida
a || regiones diferentes de Europa y del oeste paledrtica (41
vifiedos visitados y 688 cepas examinadas individualmente). Los
principales resultados publicados recientemente (Lecomte et al.,
2012), se presentan brevemente a continuacion.

Observaciones regulares de sintomas foliares, realizadas una
o dos veces por semana de junio a septiembre, muestran cla-
ramente que los sintomas de la Yesca evolucionan durante la
temporada e incluyen, al principio de sus desarrollos, sintomas
atribuidos a la BDA, lo que confirma estudios anteriores (Su-
rico et al. 2006; Lecomte et al, 2005, 2006, 2012). Por ejemplo,
las vifias rojas que muestran decoloraciones de color rojo os-
curo, a continuacion, muestran las caracteristicas colores de la
Yesca (Figuras 5). Estos Ultimos sintomas se caracterizan por
dreas de necrosis rodeada o ribete claro color rojo o amari-
llo formando lo que se conoce cominmente como interner-
vaires digitaciones o sintomas tipicos llamado “rayas de tigre”
(Lecomte et al, 2012,2014) »
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Figura 5: Ejemplo de desarrollo de sintomas foliares de Yesca desde el prin-
cipio de junio a mediados de Agosto (Cabernet Sauvignon, Bordeaux, 201 2).

Sintomas en las maderas

Aparte de la habitual presencia de necrosis internas significati-
vas en el tronco de las cepas que presentan sintomas de Yesca
(Lecomte et al, 2008; Maher et al,, 2012), las observaciones
realizadas durante la Ultima década también han demostra-
do una asociacidn casi sistemética de los sintomas foliares de
la Yesca con una anomalia vascular muy singular. Esta es una
longitudinal lesién de la madera, que es a menudo muy su-
perficial, localizada en la madera exterior justo debajo de la
corteza,y siempre en la continuacién del dafio foliar (Figura 6).
Al principio de su formacion, que es de color naranja, a veces
discontinuo, a continuacion, ligeramente marrdn después de
varios dfas, de ahf el nombre de “banda marrdén” por ciertos
autores. Se produce cuando en las zonas resecas aparecen en
la Idmina de la hoja llevada por las ramas afectadas. El nimero
y el tamafo (anchura, longitud) de estas lesiones parecen co-
rrelacionarse con la gravedad de los sintomas foliares.

Este sintoma muy particular también fue asignado por error
al Black Dead Arm en 2001 a pesar de que fue descrito an-
teriormente como un sintoma de Yesca (Arnaud y Arnaud,
|931; Branas, 1974; Ciferri, 1955). Sin embargo, este sintoma
se diferencia de las lesiones negras y sectoriales descritas por
Lehoczky (1974). En realidad, este trastorno vascular fue estu-
diado muy poco o fue ignorado durante décadas.

Figura 6. Raya longitudinal de la madera debajo de la corteza en la
continuidad de los dafios foliares de Yesca..

El proceso de desarrollo de este sintoma muy particular adn
se desconoce (Lecomte et al, 2012, 2014) pero parece es-
tar relacionado con la disfuncion de algunos caminos de savia.
Este sintoma aparece como consecuencia del desarrollo de
las necrosis interna en la madera de la vid, lo que limita el
volumen de madera funcional y que lleva en verano al mo-
mento donde las temperaturas crecen regularmente y cuando
el agua se convierte en un factor limitante.
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ETIOLOGIA DE LAYESCA: NUEVOS NEGOCIOS

Estos resultados plantean nuevas preguntas sobre la etiologfa
de laYesca.

{Posible funcion de las toxinas?

La participacidn de las principales toxinas de los hongos aso-
ciados con la Yesca (Fomitiporia mediteranea, Phacomoniella
chlamydospora, Phaeocremonium aleophilum, Botryosphaeria
spp...) en la expresién de los sintomas foliares es sugerido
por muchos cientificos, pero este proceso no se ha demos-
trado de manera concluyente hasta la fecha. Por lo tanto, otra
cuestion es si estas toxinas son también responsables de la
anomalia observada en la madera exterior.

{Posible papel de los hongos del
género Botryosphaeria?

Los aislamientos hechos por Larignon et al. (2001) en los tejidos
de lesiones marrones naranja revela la presencia de hongos en
el género Botryosphaeria. Trabajos mas recientes (Lecomte et al,,
2010, 2014) mostraron que, aunque a menudo se encuentran
entre los principales colonizadores de estas lesiones, seglin sea el
caso (i) Botryosphaeria no siempre estd presente en los tejidos
de la cinta naranja o (i) la frecuencia no es significativamente
mayor que la de los tejidos funcionales vecinos que no tienen
lesiones. Aun queda mucho trabajo que deben aplicarse
para comprender el papel exacto de los hongos del género
Botryosphaeria en la génesis v / o el desarrollo de este sintoma.

Evolucion de las rayas marrones anaranjadas

Si la presencia de hongos del genero Botryosphaeria parece
desigual en las jévenes bandas de color naranja encontradas en
las vifias sintomdticas, se ha mostrado en contra (Lecomte et al,,
2012, 2014) que estas lesiones fueron evolucionando durante
los meses siguientes a su formacion en las lesiones sectoriales
mds profundas y mds oscuras similares a los chancros asociados
con Botryosphaeria (Lehoczky, 1974; Urbes-Torres, 201 |). Estas
lesiones mayores permiten aislar una mayorfa de Botryosphae-
ria (de préxima publicacién). Otra pregunta, al menos en los
paises donde los vifledos muestran regularmente sintomas fo-
liares de la Yesca, es saber cudl puede ser la frecuencia de los
chancros en forma de sector que se originan a parte de lesiones
vasculares superficiales asociados con la Yesca?

{Influencia del clima en verano?

Se encontrd que los primeros sintomas de la Yesca aparecen
con la primera etapa, a finales de mayo principios de junio,
dependiendo de la regién. El nimero de vifias sintomaticas au-
menta lentamente en junio para acelerar y frenar en julio o al
principio de agosto, describiendo una curva sigmoide o logfs-
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tica (Darrieutort et al, 2007; Lecomte et al., 2012, 2014). Una
relacién podria establecerse entre la actividad de los pardsitos
enddgenos (presion parasitario) y las temperaturas mds altas
en verano y la evolucién de la restriccién hidrico. Una vez mds,
se requiere un trabajo sustancial.

Conclusiones

Las observaciones de sintomas realizadas durante la ltima dé-
cada (Lecomte et al, 2012) segin se resumen en este articu-
lo, dan lugar a una redefinicion del sindrome de la Yesca. Esta
enfermedad degenerativa es la consecuencia del desarrollo de
importantes necrosis internas que llevan, en el verano, a la apari-
cién de un trastorno vascular que afecta a uno o mds conductos
de savia, el trastorno mds probable es inmediato, seguido de
sintomas foliares. La relacion entre estas tres etapas diferentes,
sin embargo, queda por determinar con mayor precision. Mds
alld de este aspecto fundamental, el aumento de la Yesca en
Francia es una realidad que hay que entender para poder lidiar
con los medios adecuados. Parece poco realista pensar que un
producto milagroso se desarrollard pronto para resolver este
problema, por lo que serd necesario buscar otros métodos.
La etiologia de esta enfermedad degenerativa no se entiende
completamente, es esencial para continuar con el esfuerzo de
investigacion desarrollar soluciones alternativas, incluyendo la
exploracién de los factores ambientales y culturales (Lecomte
etal,2008,by 201 1). Entre ellos, un cuestionamiento de ciertas
prdcticas culturales, y estudiar las consecuencias de la intensifica-
cién de la viticultura.“A largo plazo” los experimentos también
son esenciales. Al igual que podrfan realizarse programas a largo
plazo sobre la resistencia varietal, o seguirse otras lineas de in-
vestigacién. Como por ejemplo, los estudios de metagendmica
recientes en nuestra unidad, que proporcionan no solo nuevos
resuttados sobre la composicién de la microflora de hongos,
sino también las bacterias que colonizan la madera enferma o
enredaderas aparentemente sanos. La participacidon de todos
estos microorganismos, patdgenos o potencialmente protecto-
res y sus relaciones dentro de la vid madera merecen ser estu-
diados en profundidad. Asociar prdcticas culturales y métodos
para proteger a las cepas con productos respetuosos con el
medioambiente es un concepto que debe ser desarrollado en
el futuro para lograr una gestién racional de la Yesca.
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