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Frelon Européen (V. crabro): une espèce en europe
Frelon à pattes jaunes (V. velutina): plusieurs dizaines 

d’espèces en Asie

espèce native espèce invasive
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Yixing

China

Le Havre ?

Région d’origine

Origine
Avant 2004: 1 espèce en Europe (V crabro) 

Frelons asiatiques: plusieurs dizaines d’espèces 
en Asie.
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Thèse MA Arca (CNRS Gif sur Yvette)

Introduction d’une fondatrice probablement accouplée par 4 mâles
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Expansion depuis l’entrée

Source INPN

270 000 Km2 en  France

26 déc 2012. classé danger 

sanitaire Cat 2 : art. L201-1, 

ordonnance 2011-862
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Un prédateur performant (ouvrières)

• Besoins alimentaires qui varient au cours du cycle

• Prédation des abeilles sur les ruchers

 Juillet à novembre

 De tôt le matin à tard le soir (≈ 9h-20h)

 Chasseuses probablement fidèles au site de chasse

• Chasse en vol

• Capture des abeilles de la barbe et des butineuses de retour 

D. Thiéry

10 mars 2019

AG Rucher du Périgord



D. Thiéry INRA Bordeaux-Aquitaine

Comportement de prédation du frelon 

asiatique à pattes jaunes

Nuisibilité

Encore mal quantifiée (manque d’études globales et monofactorielles).

Difficile à séparer V.velutina des autres facteurs contribuant au colapse.

Premiers effets sur les ruches observés par les apiculteurs du 47 (2005-2006),

Dans les régions très touchées on estime 30% de pertes de ruches attribués à 

V.v.

Apiculteurs amateurs ou sédentaires les plus impactés.
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- Très agressif lors de sa défense du nid

- Venin injecté profond, moins toxique que celui de 

l’abeille, mais plus volumineux

- Allergie aux venins d’Hyménoptères

- Attaque souvent collective

- Piqûre violente et douloureuse (sous le derme)

- Attaquant ‘visant’ les zones sensibles

ca. 15 deaths since 2004 (France) 

IMPACT SUR LA SANTÉ HUMAINE
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Cycle biologique

Source INRA UMR Save Bordeaux
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Comment faire baisser les niveaux de 

populations ?

Destruction de nids

GDSA 33 > 3000 nids détruits en 2018 en Gironde (Source D. Gergouil)
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Dep. 50: 800 nids détruits en 2016 5000  en 2018 

(près de Granville, 16 nids par km²)

(source J. Constantinidis)
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Comment faire baisser les niveaux de 

populations ?

• Destruction des nids

• Piégeage des chasseuses

• Phéromones

• Les proies se défendent

• Les antagonistes naturels (animaux, micro-organismes)

• Accumulation de pesticides ?                                                                                                 
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Quelques méthodes de lutte
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Destruction des nids: l’apiculture s’organise

D. Thiéry
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Pas vraiment de stratégie à des échelles territoriales

Rappel: classé espèce nuisible cat 2 en 2012

la destruction devrait être organisée par l’autorité préfectorale

Certains GDSA ont « pris en main » cette destruction

« perchistes » bénévoles, titulaires du certibiocide

Sinon destruction par sociétés privées

Services techniques de municipalités
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Destruction des nids: exemple d’un 
département colonisé très tôt
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Source GDSA 24

Un nid produit 100 - 200 Fondatrices

Une fondatrice, 3.000- 5.000 ouvrières

3x 105 à 106 en 2019 ?

Supposons qu’une ouvrière capture 

3 abeilles/jour durant 30 jours 
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Le piégeage de printemps des fondatrices
Les fondatrices cherchent de la nourriture (pour elles mêmes et pour leur couvain)

Elles font des vols quotidiens très fréquents (dans un rayon inconnu) autour de leur 

nid, mais probablement réduit, afin d’économiser l’énergie et réduire les risques)

>>> en disposant des pièges alimentaires au printemps, 

on peut les capturer.

Une fondatrice >>> 3.000-10.000 individus
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Le piégeage de printemps des fondatrices

Taux de captures faibles en regard du nombre potentiel de 

fondatrices

Une colonie année n produit ca. 200 fondatrices

-Taux mortalité hivernale très faible

-Toutes les fondatrices quittent le nid accouplées.

Ex: sur un département comme le 24 

1100 nids en 2018, sur la base de environ  150 fondatrices produites 

par nid, on s’attend à 165.000 fondatrices au printemps 2019 (modulo 

facteurs de mortalités et émigration),

Donc clairement, ce type de piégeage présente un rendement assez 

faible, mais
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Le piégeage autour des ruches: efficace mais 
cela assure t’il la protection ?

D. Thiéry
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AG Rucher du Périgord

Options développées par INRA Bordeaux

Très attractif

Peu couteux

Pas très sélectif

Peut être supplémenté avec proteïnes (ex nourriture en poudre 

pour poissons)

Très attractif

Plus couteux

Ne fonctionne bien qu’avec du poisson frais

Très sélectif

Facile à supplémenter avec des sucres
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Le piégeage autour des ruches: efficace mais 
cela assure t’il la protection ?
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Eléments de Biologie/ Ethologie / Ecologie
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La localisation des nids est faite par les fondatrices en 

post hibernation

Facteurs importants pour cette localisation

- eau et écorces de bois tendre (construction 

du nid)

- nourriture facilement accessible (sucres pour 

la fondatrices, proteïnes pour son couvain) 

(Viande fraîche, poisson, frais, huitres etc…)

La relocation des nids n’est pas un trait constant 

-lorsque le site du  nid primaire ne permet pas 

sa croissance

-en cas de perturbation du nid primaire

Durant cette période, la présence de ruches ne compte 

pas: les fondatrices n’attaquent jamais les ruches

Localisation de nids
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Peu crédible, mais pas assez étudiée

On peut trouver jusque 12-16 nids au km ²

Andernos (33), Donville les bains (50)

Compétition entre nids voisins
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Dynamique de prédation
(mesurée par dynamique de captures)

Juil. Aout Sept. Oct. Nov. Dec.

1ere 
chasseuses

Début de 
l’augmentation 
de la pression 
de prédation

Fin de la 
prédation

Appât sucré Appât sucréAppât protéique

≈ 40 jours

 40 jours pour commencer à piéger pour priver le couvain de nourriture
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Rayon d’action des chasseuses ?

Echelle du km ?
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Expansion géographique de l’invasion

• France (2004)

• Northern Spain (2010)

• Belgium (2011)

• Portugal (2012)

• Italy (2013)

• SW Germany (2014)

• Mallorca Island (2015)

• Channel Islands (2016)

• UK mainland (2016)

Slide adapted from P. Kennedy
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Isles britaniques

2016 2017

Slide from P. Kennedy
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Modèle prévisionnel d’expansion en UK

Keeling et al. (2017)

10 yrs2016

5 yrs

Tetbury

D. Thiéry

10 mars 2019

AG Rucher du Périgord

Slide from P Kennedy, Univ. Exeter
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Comportement de chasse

Stratégie collective ou individuelle ?
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Fidélité au site de prédation

 ≈ 350 frelons/jour début aout (Rucher de 6 ruches)

 2/3 des individus marqués (204) reviennent sur le rucher

 Fidélité au site / pas (ou peu) aux ruches

 Un individu peut revenir jusqu’à 9 jours

 Jusqu’à 2  visites par demi-journée

Capture et 

Marquage 

de 360 

chasseuses 
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Distribution des chasseuses entre les 
ruches

50 frelons observés plus de 5 fois :

 44 sans préférence

 6 toujours sur la même rûche
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Espoirs avec les odeurs de Sarracénies ?

Wycke, Darrouzet et al., 2018

2015

2016
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Phéromones / kairomones

• Phéromones: messages intra-spécifiques

>>> attraction spécifique mais jamais 100%

• Kairomones: messages inter-spécifique

>>> attraction rarement spécifique

D. Thiéry
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Phéromones

Quel type de phéromone pour quel usage ?

Sexuelles: accouplement.

Alarme: défense du nid ou déclenchement de réactions agressives.

De couvain: cohésion soin au couvain.

Etc….

D. Thiéry
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Phéromone de reine: première phéromone d’insecte 

identifiée chimiquement en 1958

Michel Barbier CNRS et Jeanine Pain INRA



D. Thiéry INRA Bordeaux-Aquitaine

Comportement de prédation du frelon 

asiatique à pattes jaunes

Phéromones
Sexuelle: Les males possèdent des structures nerveuses permettant la perception.

Mâles

Mais… chez les insectes sociaux la réponse à la Phéro ‘sex’ est souvent contextuelle 

Couto et al. 2016, J. 

Comparative Neurology
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Kairomones
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Mise en place d’antagonismes ?

Parfois les proies se défendent
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Mise en place d’antagonismes ?

Des ennemis naturels et moins naturels

Tachinaire : Conops vesicularis
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RFID ne peut être détectée qu’à proximité d’un détecteur (portail)

A B

AB
BA

Tunnel

RFID 

detecteur

Tunnel Nid

Nest

Comportement  d’alimentation de la colonie

D. Thiéry
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Comportement  d’alimentation de la colonie
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Comportement  d’alimentation de la colonie

1- capacité à revenir au nid

Frelons transportés en 

boîte noire et relâchés

Mesure :

taux de retour

temps mis pour 

rentrer

D. Thiéry
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Comportement  d’alimentation de la colonie

1- capacité à revenir au nid

0
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35

Time to return to the nest (hours)
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1000
m

2000
m

4000m

3000
m
5000
m0                          24                          48                       72                        96                 120                       144                     

• Taux de retour dépend
de la distance

• Distance maximale 5 km 
(4%)

• La perte de 50% des 
individus relâchés entre 
1 et 2 km suggère une
capacité globale de 
retour <2km. 

Max = 32 individus
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Comportement  d’alimentation de la colonie

2- durée vols alimentation et rythme d’activité

95% des 
vols

5% des 
vols

98% des 
vols

1,8% des 
vols

0,2% des 
vols

3600 sec

2.36 ± 0.71 
foraging trips 
per hour per 

individual 

D. Thiéry
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Comment détecter précocement les nids ?

Détection thermique par imagerie infra rouge 

Pister les ouvrières retournant au nid 
(une fondatrice ne quitte plus le nid à partir d’une certaine taille)
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Radar harmonique

Université Turin, Italy

• Sept. 2015 – Aug. 2019

• Radar harmonique qui émet à 

9.4GHz signal, faisceau de 20°.

• Écho radar detectable à 500 m.

• Signal bloqué par vegetation et 

obstacles

• Ne fournit que des échos non 

identifiables séparément, 

• Ne fournit que la direction des nids

• Demande un opérateur entraîné

• Très coûteux (> €50,000 pour les 

différents composants)
Milanesio et al., 2016 & 2017

D. Thiéry
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RECCO radar versus VHF radio-télémétrie

• RECCO 

• Puces passives sans batterie < 40 

mg,

• Puces bon marché (10€)

• Toutes les puces sont identiques

• Distance de detection < 100 m

• >>> déplacement de l’antenne

suivant un protocole précis

• VHF radio télémétrie

• Puces émetrices donc batteries

• Les plus légères (2018  > 200-300 mg !)

• Balises coûteuses (140 € pièce)

• Identifiable séparément: une balise, une

fréquence

• Distance de détection 1 km

• Signal pas ou peu perturbé par les obstacles

R-30CL insect tag

D. Thiéry
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Equiper les frelons de balises émetrices

Slide adapted from P. Kennedy

D. Thiéry
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Hornet White #32   (hornet = 475mg; tag = 305mg)

Tracked 13/09/17.  Released ~16:45.  Nest found 17:30, 45min from release.  Release to Nest = 528m.

51

Slide adapted from P. Kennedy
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Pernis apivorus

Conops vesicularis

Pheromermis vesparum

D. Thiéry
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+ thèse Juliette Poidatz : https://www.theses.fr/223780154

Vers un Biocontrôle ?
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Recherche de micro-organismes parasites

Champignons entomopathogènes

Naturellement présents dans le sol, nombreuses souches,

Fort pouvoir infectieux, tuent rapidement de nombreux insectes,

Utilisés en lutte biologique,

Ubiquitaires.

Metarhisium robertsii (4 isolats)

Beauveria bassiana (1 isolat)

D. Thiéry
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Average LT50 = 5,8 days

Recherche de micro-organismes parasites

D. Thiéry
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+ Entomologia Generalis

2019, in press
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Shimmering: effraye les frelons qui fuient ou

restent à distance de l’entrée de la ruche

Décrit chez Apis dorsata, A cerana, 

Des ébauches chez A melliferaBoule thermique et asphyxiante

Combat singulier 

par piqûre

Traits de défense des abeilles

Projet UE Inter Reg Arc Atlantique ‘POSITIVE’

16 mois post doc à partir de juin 2019

INRA Bordeaux, CNRS Chizé, ADANA

D. Thiéry
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POSITIVE
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Et si il devenait progressivement aussi auxiliaire en agriculture?
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AGIIR
Alerter & Gérer les Insectes Invasifs et ou 

Ravageurs

• Plusieurs milliers de 

téléchargements

• Un outil gratuit, une carte 

visualisable en temps 

réel par tous, 

professionnels et 

particuliers

D. Thiéry
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Action de recherche Univ.

Toulouse, INRA Bordeaux

Mathieu Lihoreau

Antoine Wystrach

Albéric Germain

Juliette Poidatz

Olivier Bonnard

Karine Monceau

Jérôme Moreau

Denis Thiéry

Echantillonnage large échelle, afin 

de comparer les fondatrices de 

différentes zones géographiques 

(zone d’origine vs zones 

colonisées plus tard et front 

d’invasion):

- traits morphologiques, 

- traits reproductifs

- parasitisme

- génotypes
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Labex COTE

PESTROPHIC (SAVE / BioGeCO/ Pesticide platform ISVV)

Contamination level and behavioral response of the yellow legged Asian hornet

Vespa velutina exposed to pesticides in different environmental conditions.

The biomagnification process of toxic compounds from preys to predators is mostly

unstudied. Although the relationship between pesticides, honey bees, and health has been

widely studied in the last decade, nothing is known on the predators of the upper trophic

chain level that incorporate honeybees in their diet.

This exploratory project, with a two years post doc we will focus on social honeybees, Apis

mellifera, accumulate sublethal doses of pesticides and are intensively predated by V.

velutina, We will study for the very first time, the bioaccumulation of different pesticides

commonly used in three different environments all belonging to agroecosystems (vineyard,

forest, farmland).

D. Thiéry
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