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Démarches innovantes pour une protection durable du vignoble 












I) La protection intégrée du vignoble : enjeux agronomiques et stratégies 


1.1) Contexte de la protection de la vigne contre ses bioagresseurs 
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1.2) Bioagresseurs étudiés et problématiques associées au niveau de la 
proctection de la vigne 
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2) Apport de l’innovation variétale : exemple de la résistance au mildiou et à 
l’oïdium 


2.1) Motivations, principe et objectifs de l’innovation variétale  


          
                
               

           
            


            

            
   
                
 

            
            



        




  



              

            






2.2) Les bases génétiques et moléculaires de la résistance au mildiou 
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Analyse génétique et moléculaire des sources de résistance 

             
             
 

           


              

          


Jeunes plantes issues 
de boutures en vert

Disques foliaires

Inoculation Evaluation de la résistance (6 dpi)

Sporanges émis par unité de surface foliaire

Echelle de notation semi-quantitative
1            3            5             7            9

Figure 1. Principales étapes de l’évaluation quantitative de la résistance 
au mildiou
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Sensible

Rpv1

Rpv2

5 jpi 24 hpi 48 hpi 72 hpi

Figure 2 : Après inoculation par P. viticola, Rpv2 provoque une inhibition de la 
sporulation du pathogène associé à de très petites réaction nécrotiques alors que 
Rpv1 ralentit sa progression mais autorise une sporulation limitée 5 jours post-
inoculation (5 jpi). L’analyse cytologique de la progression de P. viticola dans les 
étapes précoces de l’infection permet de montrer que ces deux loci gouvernent des 
modes de résistances distincts : Rpv2 provoque un arrêt rapide du développement 
de P. viticola, souvent 24 hpi (heures post-inoculation), ce qui inhibe toute 
possibilité de sporulation, alors que Rpv1 ralentit sa progression sans la stopper. 
(barre = 50 µm)
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Analyse fonctionnelle des gènes de Plasmopara viticola impliqués dans la virulence 
et le pouvoir pathogène  

   
   
              




            
               


  

              
 


Potentiel évolutif et diversité de Plasmopara viticola  
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2.3) Création de variétés de vigne à résistance durable au mildiou et à 
l’oïdium pour la production de vins de qualité 

           
   




               
             
            
          
 
 


Figure 3 : Développement comparé au vignoble de la variété sensible chardonnay 
avec une protection phytosanitaire (A), de la variété sensible chardonnay sans 
protection phytosanitaire (B) et d’une sélection résistante sans protection  
phytosanitaire (C). 

A B C
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3) Intérêts et apports des études génétiques des bioagresseurs 


            
  


 
             


            


          

   


 
3.1) Déterminer la diversité et la structure génétique des populations de 
bioagresseurs : dans quel but ? 
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Figure 4 : Evolution temporelle de deux groupes génétique d’oïdium de la vigne  
en cours de saison dans un vignoble de l’Aude. ( ) Groupe A, ( ) groupe B.


            
   

             
                
 
            
    
     

             
             

             







3.2) Comment s’adaptent les populations de bioagresseurs face aux 
pressions de sélection des fongicides ? 
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4) Comprendre et exploiter les relations entre les bioagresseurs et la plante 

     
            
           

   
              




              
    


 

4.1) Comment la plante influence-t-elle le développement d’une épidémie ? 




             



  

           
           
              
           



                



4.2) Oïdium : relation vigne et développement des épidémies 
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Figure 5 :  Relation entre la vitesse d’apparition des feuilles malades et le nombre 
total de feuilles à la floraison (graphique de gauche), ou la combinaison du nombre
de feuilles (Nflo) et de la proportion de feuilles malades à la floraison (Fflo) 
(graphique de droite) au vignoble, sur cépage Aranel dans des micro-parcelles
constituées de trois ceps dont le cep central est contaminé, données 2005-2006.
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Figure 6 : Simulation de l’état d’infection au jour 183 de deux ceps présentant 
deux niveaux de vigueur différents après contamination au jour 105 (scénario 
climatique année 2003).

 

4.3) Pourriture grise : la gravité est corrélée à la vigueur de la vigne 
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Figure 7 : Corrélations positives entre différentes variables de vigueur de la 
vigne et le taux de Pourriture grise (B. cinerea) à la vendange. 





              
            




4.4) Les maladies de dépérissement de la vigne : des pathologies complexes 

  

   

              
         
 

               
               
              


            
     
             

                                                





Démarches innovantes pour une protection durable du vignoble 

 
Innovations Agronomiques (2007) 1, 75-94 

 
89 

             

       



4.5) Contrôle des populations de vers de la grappe et vecteurs de maladies : 
des solutions existent 


              


La gestion du comportement d’accouplement des papillons :  


 





              
            
   
               


Figure 8 : Surfaces viticoles utilisant la confusion sexuelle dans différents pays 
Européens (en ha) (Source Andermatt & BASF 2005), et les deux grands types de 
diffuseurs utilisés en Europe
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Les insectes auxiliaires, un moyen efficace de contrôle des populations d’œufs et de 
chenilles : 

  
      
 


             
           


      
  
                

 
             


Gestion du paysage et dynamique de populations 



           

     
              
              
  
           


      


Outils pour modifier la lutte obligatoire contre la cicadelle de la flavescence dorée  
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5.) Elaboration d’un processus opérationnel de décision pour l’application de 
traitements 

           
             


                 

              
           

 



5.1) Description du Processus Opérationnel de Décision (POD) 
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Figure 9 : Représentation schématique temporelle des différentes étapes du 
POD et des traitements associés
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5.2) Comment est évalué le POD ? 

 

               
             
             
              

              


            


            


 

5.3) Formalisation mathématique et simulations du POD6 
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6.) Perspectives à court et moyen terme : 
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