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La protectiondes vignobles en
agriculture bilogique est rendue
difficile par lextension des zones de
lutte obligatoire contre Scaphoideus
titanus Ball., cicadelle vectrice de la
favescence dlorée de la vigne
(Kreiter, 2000).

~ En effer, le cadre régissant cette lutte
nécessite L'ernploi d'un produit insecti-
cide certes irasirit au cabier des charges
de lagriculture biologique (Anonyme,
2003) mais également homologué dans
le cadre réglementaire (Anonyme,
2004).
Une seule matiére active répond i ces
deusx exigences ! il sagit de la roténone.
Or cet insecticide d’origine naturelle est
connu pour sa toxicité en laboratoire
vis-a-vis de la faune auxiliaire.
En laboratotre, oui, mais quen est-il
an vignoble, en particulier vis-i-vis des
nyphlodromes ?
Létude présentée ici donne des éléments

de réponse & la question.
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a roténone, produit naturel trés utilisé,
est obtenue 2 partir de racines de Denis
et de Lonchocarpus (Shi-Ping er af,
'2003). Son emploi n'est pas sans poser
quelques soucis : applications répétées, souvent
cing par saison, et surtout effets néfastes sur la
faune auxiliaire (Chovelon & Lafond, 2002).
Les études de ces effets sont variées mais limitées
au laboratoire (Castagnoli ez 4/, 2000 ; Hamil-
ton & Lahomb, 1997 ; lannacone & Lamas,
2002, 2003 ; Shing er al., 1979) et ne concer-
nent pas la vigne (Sentenac et 4/, 2002).

Il faut accrotre les connaissances disponibles sur
la sélectivité de cette matidre active sur les auxi-
liaires en viticulture. Le but de notre étude est
d’approfondir les connaissances au champ de
I'impact de la roténone sur les populations d'a-
cariens prédateurs. Ces Phytosciidae sont de
bons régulateurs des populations d’acariens rava-
geurs (Kreiter ez 2, 1991) dont 'action comme
agent de lutte biologique est facile & mettre en
ceuvre (Delbac ez af., 1996).

Parcelles et modalités
de traitements

Le site d’étude est implanté dans ['appellation
Haut-Benauge en Entre-Deux-Mers, dans le
Bordelais, dans une zone sortie du périmétre de
lutte obligatoire en 2002. Trois parcelles de
cépage muscadelle ont été suivies :

— Une référence traitée 1 la roténone.

3 A

— Deux témoins non traités, un a c6té de la
référence traitée, autre plus éloignée en cas

de dérive de produit.

Ces parcelles sont menées selon le cahier des
charges de I'agriculture biologique. La modalité
roténone a été traitée avec du Roténobiol® 3 1,5
1/ha (Tableau 1). Les dates d’intervention étaient
calées environ sur celles définies par le Srpv
Aquitaine dés le déburt des éclosions avec deux
applications seulement contre la cicadelle de la
flavescence dorée. La premitre intervention a eu
lieu le 8 juin, etle renouvellement le 21 juin. En
zone de traitement obligatoire, cing applications
auraient été nécessaires réglementairement. mais
notre objectif était de voir I'impact des applica-
tions et non l'effet 4 terme.

Pour les traitements de couverture maladies mil-
diou-oidium, les parcelles ont regu 9 applica-
tions de cuivre (dose de 3,8 kg de Cu métal/ha)
et 9 de soufre (dose de 50 kg/ha totale) dont 2
poudrages lithothamne + soufre. Uensemble des
applications a éié réalisé avec le matériel de I'ex-

ploitation (pulvérisateur pneumatique face par
face) sur la base de 200 [/ha.

Méﬁ@&ﬁ@@gée a?@ suivi

La méthodologie a été mise au point er décrite

par Delbac ez 2/, 1996.

Prélevement des échantillons

Sur chaque parcelle suivie, 50 feuilles sont préle-
vées, 4 raison d’une par cep au niveau de la base
du rameau. Céchantillon est pris sur des ceps
sélectionnés de manitre aléatoire et répartis sur
le rang, Ces ceps sont choisis sur 4 rangs pour
assurer une bonne représentativité de la parcelle.

Les feuilles prélevées sont stockées dans des sacs
en papiers référencés et placées en chambre froi-
de (4 °C) maximum 7 jours jusqu’a 'opération
suivante. Ces prélévements sont réalisés 2 partir
du 2 juin (début floraison, avant traitement) jus-
qu'au 6 octobre (début de la chute des feuilles),
4 une cadence de 7 & 14 jours.

Roténone Témoins
1| 8-juin | Roténobiol (1,5 1/ha) | - -
2 |21-juin| Roténobiol (1,5 l/ha) | - -
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EMENTS A BASE DE ROTENONE SUR LES TYPHLODROMES

hﬁw&wmm«mwﬁx des échantillons phialatus AEEmTEm:aoa‘ Pour certains indivi-  Leffet sur les larves est plus modéré (Figure 2) et
dus, le genre n'a pas pu étre déterminé, décalé de Peffet sur la ponte. :

Chaque échanti lbn est préparé selon la métho-
de du lavage (Beoler, 1984) @m\,‘«mm&qm@&m des %mﬂ@w&&gm
—les feuilles s o mises 2 tremper 12 heures 1 ¢ dynamiques de populations sont similaires
dans un seau. ontenant 2,5 1 d’ean, 10 mlde  dans Jes deux modalités témoins. Quelle que soit
Javel er 10 n2lde mouillant (anti-mousse) ; la parcelle, la population initiale est trés impor-
— chaque feuilTeest sortie et rincée. Leau de  tante avec plus de deux formes mobiles par ) o ., )
trempage et & ringage est filrée & travers  feuille lors de la mise en place de lessai le 2 juin mE.E durée de Iessai, la quantité de HK@ ¥ est
trois tamis seicessifs : maille de 1 mm pour  (Tableau 3). toujours .mn.nm?w_u_m avec 0.8 mw:dm .B.ovmmv par
éliminer les déments grossiers, maille de  Sur Ja modaliré traitée, 'impact du traitement m.u::n minimum. Ly a pas &.mm parition d'aca-
425 pm pour les éléments intermédiaires,  rorénone est rapide avec une chute des niveaux tien ravageur dans cette modalité.
m“m Wmmm%wnmmhum.m pm retenant les formes mm %%%c%ﬂmﬂ. memm.ﬁ mmﬁmmwo_umwmami Oovmﬂ_ué\ L_m,.%@& de 1z voténone
S pplications de roténone. On obs-
Le tamis de 125 m est ensuite observé sous une  erve une chute rapide des pontes de prédateurs  Limpact du traitement sobserve nettement au
loupe binoculaire(x 25). Les différents stades et sous roténone contrairement aux autres modali-  niveau de la PR (Tableau 4, p. 44). Initialement ,,
formes (ravageurset prédateurs) sont dénombrés  tés (Figure 1). Les différences sont notables jus-  trés élevée, le double par rapport aux témoins, la |
et référencés. qu'a la mi-juillet. population chute rapidement dés le premier trai-

Pour les adultes (Figure 3, p. 44), la chute est
plus rapide apres le premier traitement.

Ala fin de la saison, les quantités de typhlodro-
mes deviennent similaires pour les trois modali-
tés.

Les typhlodromaes sont récupérés sous loupe
binoculaire au piiceau et placés dans un tube

Eppendorff réféxnce (éthanol 70 %, glycérol "2 juin 2004 16 juillet 2004 Févricr 2004
3%, qs.p. eau tistillée). Ainsi récupérés, ils v. - _A - , - -
peuvent étre stockés plusieurs mois en vue de T pyri | Indéterm. | T pyri |Indéterm. | T pyri |7 phialatus | Indéterm.
leur identificatio n. Témoin ext. 22 1 15 0 14 0 1
Déternzination des espéces Lémoin fnt 13 ! 3 0 2 _ 0
Roténone 14 0 24 2 13 0 4

Lidentfication de typhlodromes nécessite des
criteres morpholegiques présents sur les deux
faces de Pexosquekette de P'acarien ; le contenu
cellulaire doit donc étre correctement digéré. -

Pour cela @Hm&wznﬁmbﬂ 3 la Qmﬁﬁawbmﬁmo% les 2/6/04 |11/6/04]18/6/04] 25/6/04 | 8/7/04 | 16/7/04| 22/7104|3/8/04 | 17/8/04|14/9/04|6/10/04
tubes sont vidés sur un tamis de 125 pm et les Témoin ext.| 3,0 3,7 2,5 2,3 4,9 3,2 59 | 3.5 1,6 1,4 0,6
typhlodromes sont placés, & la pointe lancéolée, | Témoinint.| 2,4 | 3.1 28 | 26 | 43 | 66 | 37 | 2,0 1,0 1,1 0,8
dans une goutte %wnin‘ lactique entre lame et | Rowgnone | 50 | 2.0 | 08 15 0.9 | 28 | 30 | 09 03 | 08 | 07
lamelle, pendant au moins 12 heures. Léchan-
tillon peut étre conservé ainsi 7 jours maximum.

Lobservation est effectuée sous microscope
optique (x 400). Pour cette identification, on
utilise la clé de détermination de Kreiter et De la
Bourdonnaye (1993).

Evaluation de limpact
de la roténone

La population résiduelle (PR) de typhlodromes
est calculée pour évaluer I'impact des traitements
4 la roténone. La Pr (Kreiter & Sentenac, 1993)
correspond au ratio entre le nombre d’individus
de prédateur de la modalité traitée et le nombre
d’individus de la modalité sans traitement. Nous
calculons ce ratio par rapport & chaque témoin et
stade de développement.

Identifications des typhlodromes o ey - M Te e
e £ L ; Tém. int.

Les identifications, portant sur 189 individus,
Roténone

ont été effectuées sur trois périodes: 2 juin
(avant traitement), 16 juillet et 6 octobre. Elles
confirment la présence de Tjphlodromus pyri
(Scheuten) dans 95 % des cas (Tableau 2). Cette
aspéce, dominante dans tous les vignobles fran-
zais (Kreiter ef al., 2000), représente 80 % des
déterminations réalisées en Aquitaine (Coulon,
1995). Elle est tres fréquente dans les agrosyste-
mes stables, peu perturbés. Les autres espéces ne
sont présentes que ponctuellement (un individu
sur 1'ensemble des échantillons) : Typhlodromus
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T)-6 | TM+3 | TQ)+8 | TQ)+4 | T(2)+17 |T(2)+22(T(2)+29

2/6/04 |11/6/04 |18/6/04|25/6/04 | 8/7/04 |16/7/04|22/7/04 |3/8/04 |17/8/04 |14/9/04 | 6/10/04
Formes |210,1 | 64,1 | 27,7 | 57,3 | 20,9 | 43,0 | 80,9 |43,0 | 34,7 | 73,6 | 86,8
mobiles
Adultes | 201,0 | 47,2 | 23,5 | 50,0 | 20,5 | 40,1 | 78,1
Cufs |156,0 | 55,3 | 15,6 | 56,4 | 15,7 | 44,4 | 400,0
Larves |255,0 | 132,3 | 46,2 |136,4 | 25,0 | 55,7 | 114,3
30-60 %Moyennement toxique
< 30 %4 Toxique

Figure 3 - Nombre d’adulies observés sur 50 feuilles.
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tement d’un facteur 5, 8 jours apres Tapplication
(Figure 4). Cet effet toxique s'observe aussi pour
le deuxitme traitement jusqud trois semaines
apres son application avec 43 % de PR seulement.

Un effer cumulatif semble se dégager des le
dewxieme traitement. Au bout de 29 jours, I'ef-
fet est plus limité et tend & Sannuler : les popu-
lations de fin de saison sapprochant des 100 %.
Si Pon décompose par stade de développement
(Figure 5), Laction est similaire sur les stades
adulte et ceuf. La roténone est toxique une
semaine apres le traitement avec moins de 30 %
de PR. La toxicité sur larves est plus limitée, que
ce soit 4 la premitre ou la deuxiéme application.

4 semaines aprs le T2, tous les stades de déve-
loppement sont 2 des niveaux de populations
équivalents aux parcelles témoins. L3 aussi, un
effet cumulatif s'observe au bout de deux appli-
cations. En moyenne sur I'essai, la PR est de
53 %, (43 % 4 T2+21 jours). Ceci classe la roté-
none comme un produit moyennement toxique

sur les 77 pyri.

Limpact de la roténone est similaire 4 celui obser-
vé sur d’autres ordres de prédateurs. Laction sur
les larves est faible comme noté sur Coceinells sep-
tempunctata L. (Singh et al., 1979). Leffet est plus
marqué sur les ceufs et adultes de Coleomegilla
macullaza (De Geer), Chrysoperla carnea Stephens
(Hamilton & Lashomb, 1997) et certains Tricho-
grammatidae (lannacone & Lamas, 2003),

Concernant les typhlodromes, la toxicité obser-
vée au laboratoire est plus faible sur les ceufs de
Neoseinlus californicus (McGregor) que sur ceux
de téranyques (Castagnoli ez 2/, 2000). Sur
Typhlodromus exhilararus Ragusa, la toxicité est
totale aussi bien sur jeune larve que sur adulte.
Ces données de laboratoire ne sont pas obser-
vées au champ (Tsolakis ez a/, 1997) : dans leur
¢tude, la différence n'est pas significative malgré
un écart par rapport au témoin non traité.

Conclusion

Les traitements & base de roténone entrainent
une chute des populations au vignoble aprés
deux applications.

Un effet réel, mais partiel
et limité dans le temps

Cet effet non intentionnel n'est que partiel et ne
semble toucher que les adultes, d'oti la chute de
leur quantité et de celle des pontes qu'ils géne-
rent ainsi que des larves qui en découlent.

Les remontées de populations observées rapide-
ment apreés les traitements et en fin de saison
sont similaires 4 celles observées en verger (Tso-
lakis er al., 1997). Ceci semble lié 3 la faible per-
sistance de la roténone, lide & une photosensibi-
lité caractéristique des produits d’origine natu-
relle (Tedeschi er al., 2001). Les traitements en
soirée ne favorisent pas une meilleure efficacité
(Chovelon & Lafond, 2002).

Les populations de 7" pyri diminuent lorsqu’elles
sont sujettes & ces cadences de traitements mais
leurs niveaux restent suffisants surtout lors des
périodes de risques estivaux pour maftriser le
développement des acariens ravageurs. Leur

quantité est proche ou supérieure 3 un typhlo-
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drome pr feuille, seuil de bonne régulation
naturelles des acariens phytophages (Coulon,
1995). C mainten des populations est lié 4 la
faible peristance de la roténone qui ne provoque
qu'une chite ponctuelle des Phytoseiidae.

Meis pour cing applications ?

Mais no tx érude n'a porté que sur deux applica-
tions au leu des cing réglementaires.

Quel est limpact 2 terme de ces applications
épétées ! Nous ne pouvons y répondre pour
Pinstant arec certitude mais il nous semble néfas-
te. En effe, nous avons déja noté un effet cumu-
latif de Eatoxicité sur les populations de 7. pyri
apres dewn traitements seulement. Pour y palier,
tant au xireau environnemental que technique,
de nouveles voies doivent étre prospectées.

Er le pyréthre ?

Il est possble d’envisager 4 P'avenir I'utilisation
dautres molécules telles que le pyrethre
(Chovelon & Lafond, 2002).

Les effets non intentionnels des dérivés synthé-
tiques de cette molécule utilisés en agriculture
conventiomnelle sont toxiques aussi bien au
laboratoire qu'au champ (Sentenac et af., 2002).
Mais sous sa forme naturelle, le pyréthre est
moins toxique que la roténone sur Phytoseiidae
(Tsolakis ¢ al., 1997). Ce point semble intéres-
sant, d'aunnt que l'efficacité de ce produit sur
Scaphoiders titanus Ball. lui permettrait de
nécessiter moins d’interventions (Chovelon &
Lafond, 2002), d’ott une moindre toxicité
cumulée aterme sur les acariens prédateurs. Cet
aspect doit étre développé avec néanmoins des

INFLUENCE DES TRAITEMENTS A BASE DE ROTENONE SUR LES TYPHLODROMES

essals complémentaires & mener pour confirmer
ces hypothéses et résultats préliminaires. B

)
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Summary

IMPACT OF ROTENONE TREATMENT ON
VINEYARD PHYTOSEIID MITES

In organic vineyards, rotenone &N@Nﬁmma: is the only

treatment allowed in France for the control of the D,

yellows disease vector, Scaphoideus titanus. This

natural pesticide has side-effects to beneficial orga-

nisms but nothing is known for the vine crop.

1o develop knowledge in this area, a study was initia-

ted in a property within the Bordeaux vineyards.

he population dynamics of Typhlodromus pyri gpe-

e

cies showed a negative effect from the rotenone, After
only two applications, the toxicity is observed predp-
minantly on the adult stage. The population evels of
L. pyti are enough to control the pests mites. The sid-
effect is only ephemeral, %Q\SQM due to the molecu-
lar biodegradation of the rotenone. The use of one
other natural pesticide against S. titanus 75 discussed,
Key words : organic consrol, grapevine, ED. yellows
disease, predatory mites, Typhlodromus pyri, popu-
lation &Wﬁ&i? rotenone, side-effects.

Résumé
agriculture biologique, seule la roténone est
torisée en France pour lutter contre le vecteur de

4 flavescence dorée de la vigne.

tte matiére active dorigine naturelle west pas
ns impact sur la faune auxilinive, mais peu de
nnées concernent la vigne. Pour palier ce
angue de connaissances, un essai au champ o été
s en place dans une propriété viticole de Ia
‘gion bordelaise.

vés deux applications, les suivis de populations
t démontré, sur une population de Typhlodro-
us pyri majoritaire, Limpact freinant des appli-
tions répétées i base de roténone. La toxicité est
servée sur les adultes principalement.

s niveaux de population restent assez élevés pour
wrer un équilibre biologique sans développement
s acariens ravageurs. Leffer non-intentionnel
servé, moyennement toxique, est limité dans le
ps, sans doute lié i la biodégradation rapide de
matiere active. La possibilité d'utiliser une autre
lécule est discutée.

Vlots-clés : agriculture biologique, vigne, flavescen-
dorée, acariens prédateurs, Hw%EoAnoEsm pyri,
ynamique de popularions, roténone, effets non
tentionnels. :
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