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Un mearvicher de la ceinture verte de Bergerac (24) produit une
cinquanaine d'especes légumieres, aromatiques et fruitieres,
dont [ leite en biver sous tunnel plastique. Utilisant avec parci-
monie le pesticides, et adoptant progressivement des méibhodes de
protection plus respectueuses de l'environnement, il ne connait pas
de pro blime phytosanitaire important. Le producteur maitrisant
parfattenent la cercosporiose®, les bettes se sont développées
normeilement, excepté au niveau d'un foyer. A cet endroit, les
plantes s sont révélées peu poussantes (photo 1). Sans remettre en
cause Saproduction, ces symptomes intriguent le maraicher, qui
redout e des dégdts peut-étre plus conséquents sur les futures
productivns mises en place dans |
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abri 4 Bl Quelques plantes a la croissance limitée
' el réparties en foyer sont visibles.dans cette

par Dominique Blancard* parcelle de bette (photo D. Blancard). L

& B Les planes trés atteintes sont naines ; leurs Jeuilles basses ont
flétri et se sont desséchées (photo D. Blancard).

SYMPTOMES OBSERVES

Les plantes attaquées contrastent nettement avec les plantes @. B i S
; . . . 8 4. 81 L'arrachage de quelques plantes permet de constater que leurs
environnantes supposees saines. Certaines d'entre elles ont racines sont plus grosses que la normale, tortueuses, boursouflées
une croissance fortement ralentie et sont naines (photo 2) ; (photo D. Blancard).
d'autres révelent une taille intermédiaire. Les feuilles ont s
une taille réduite et sont parfois chlorotiques. Elles peuvent
flétrir aux heures les plus chaudes et, 4 terme, se dessécher.
Les feuilles les plus basses des bettes tres affectées montrent
une sénescence précoce,
Apres arrachage de plantes touchées, on observe aisément
sur le systeme racinaire de nombreuses grosseurs plus ou
moins régulieres (photo 3). Celles-ci sont de couleur blanche
dans un 1¢ temps, de plusieurs millimetres de diametre et
couvrent parfois I'ensemble des racines. Dans ce dernier
cas, des renflements longitudinaux plus ou moins tortueux et
étendus sont visibles (photo 4). Ces grosseurs et renfle-
ments brunissent progressivement, deviennent parfois spon-
gieux et se décomposent plus ou moins partiellement.

& B Sur ce systeme racinaire, une racine révéle un renflement longi-

) L) o v
Quelle est 1 origine de cette affection? tudinal, plus ou moins tortueux (phoio D. Blancard).

*voir PHM-Revue horticoie n® 464 "Quel est votre diagn ' pp. 53-54. *Inra.
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Pl sieurs indices permettent de focaliser
le cliagnostic vers un bioagresseur tellu-
rigue : tout d'abord, la répartition des
pla ntes malades en foyer (trés caracté-
riscique de ce type de parasitisme) ; la
faible vigueur des plantes et le flétrisse-
me nt de certaines feuilles ; et enfin les
dégradations racinaires. Ces derniéres,
des galles, sont tres spécifiques de vers
microscopiques phytophages, des
nérnatodes appartenant au genre Meloi-
dogyne. Ces galles perturbent I'absorp-
tior de I'eau et des éléments minéraux,
et, par la suite, le développement des
plantes qui présentent une croissance
plus ou moins réduite. La coupe trans-
versale d'une galle permet souvent de
mettre en évidence une femelle mature
blanche, confirmant ainsi le parasitisme
de ces nématodes.

Les nématodes a galles sont mondia-
lement répandus et affectent plus de
3 000 plantes. Plusieurs dizaines d'es-
peces ont été décrites dans le genre
Meloidogyne ; les plus fréquentes sont
M. arenaria, M. incognita (espéce la
plus répandue), M. javanica et
M. hapla (espéce souvent la plus
nordique des quatre).

Etant donné la polyphagie de ces néma-
todes sur culture légumiere, on les
retrouve en France dans les sols d'ex-
ploitations au passé maraicher notam-
ment. Leurs dégats sont graves dans les
exploitations ou la gestion des rotations
culturales et la qualité sanitaire du sol
ne sont pas bonnes. La disparition du
bromure de méthyle et I'absence d'al-
ternative véritablement performante
conduisent progressivement 4 une
montée en puissance des problemes de
nématodes en culture légumiere.

CYCLE DE DEVELOPPEMENT

Ces nématodes sont tres polyphages et
attaquent de treés nombreuses plantes
cultivées (fruitieres, légumieres, orne-
mentales) ou non, sur lesquelles ils assu-
rent leur multiplication et leur conser-
vation. Plusieurs légumes peuvent étre
parasités : tomate, poivron, aubergine,
laitue, melon, concombre, artichaut,
carotte, céleri, haricot, patate douce,
mais aussi des végétaux divers, tels que
I'ceillet, le chrysantheme, le rosier, le
kiwi, le pécher...

Les Meloidogyne spp. persistent dans le
sol plus de 2 ans, sous la forme de
masses d'ceufs protégés par une gangue
mucilagineuse. Les larves de stade 2,
attirées par les exsudats racinaires,
pénetrent les racines et migrent a
travers le cortex, entre les cellules, vers
le systéme vasculaire. Au cours de leurs
piqares, elles sécretent des enzymes et
des hormones qui vont étre a l'origine
du développement de cellules géantes
qui contribueront a leur nutrition.
L'évolution larvaire se poursuit en
méme temps que la racine enfle. A
terme, une galle entoure une volumi-
neuse femelle piriforme. Celle-ci
produit de nombreux ceufs (400 a 500
en moyenne), qui sont émis a l'exté-
rieur de la racine, englobés dans une
gangue gélatineuse. Plusicurs généra-
tions sont réalisées en cours de saison.
Généralement, les nématodes sont
actifs dans les sols chauds et humides.
Leur développement est ralenti dans
les sols froids. M. incognita et
M. arenaria apprécient les tempéra-
tures relativement élevées (18 2 27 °C)
que l'on rencontre dans les sols légers
et sableux. M. javanica tolére des
températures plus élevées, alors que
M. hapla préfere plus de fraicheur.
Habituellement, leur activité est forte-
ment réduite, voire stoppée, au-dessous
de 5 °C ou au-dessus de 38 °C. La
densité d'inoculum du sol, l'interven-
tion de divers stress pour les plantes
(sol compacté, déficience nutrition-
nelle, attaques de divers bioagresseurs)
influencent aussi les attaques des néma-
todes et la sévérité des dégats.

De nombreux ceufs et larves peuvent
étre disséminés par I'eau de ruisselle-
ment, de drainage et d'irrigation, 2
partir des plantes malades. Les larves
se déplacent activement sur de courtes
distances dans les sols humides. Des
disséminations sont possibles par I'in-
termédiaire de poussieres d'un sol
contaminé par le biais du vent. Les
plants contaminés et le matériel agri-
cole assurent aussi cette fonction.

METHODES DE LUTTE

La maitrise de ces bioagresseurs tellu-
riques nécessite une approche intégrée
mettant en ceuvre de facon complé-
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mentaire les différentes méthodes de
lutte existantes. Une analyse némato-
logique peut étre réalisée avant la mise
en culture d'une parcelle, afin d'évy-
luer les niveaux des populations dy sgl
et ainsi pouvoir choisir des mesuyres
proportionnées aux risques encourus.
Il convient de mettre en place des
plants sains, issus de préférence d'une
production utilisant des tablettes et un
substrat désinfectés. Les plants pour-
ront etre posés sur le sol A condition
que ce dernier soit couvert d'un
paillage plastique propre. Si la qualité
du sol destiné a la production des
plants est douteuse, le sol devra étre
deésinfecté.

Les rotations culturales et certaines
cultures de couverture sont fréquem-
ment conseillées pour retarder I'appari-
tion des nématodes, voire gérer les
niveaux des populations dans le sol. Les
rotations ne sont pas toujours faciles 3
mettre en ceuvre, en particulier pour les
nematodes Meloidogyne spp. En effet, il
n'est pas toujours évident de trouver
des plantes non-hotes pouvant intégrer
un programme de rotations. Pour étre
efficaces, les rotations devront durer au
moins 4 ans. Plusieurs plantes, cultivées
ou de couverture, sont dites moins
sensibles, a des degrés divers, au déve-
loppement des Meloidogyne spp. : soja,
oignon, ail, mais, céréales d*hiver. L'en-
fouissement dans le sol de certains
composts ou d'engrais verts juste avant
la mise en place d'une culture peut
aussi réduire les dégéts des nématodes.
L'apport de matiere organique au sol
permettrait de réduire les populations
de nématodes en augmentant la capa-
cité en eau et en favorisant les microor-
ganismes entrant en compétition avec
ces derniers.

Plusieurs substances actives nématicides
permettent le controle de nématodes
dans le sol : dazomet, métam sodium,
éthoprophos, diméthyl disulfide.

Dans les zones de production ol l'en-
soleillement est important, la solari-
sation peut étre envisagée, notam-
ment pour assainir 2 un moindre cott
les parcelles infestées. L'utilisation de
nématicides et de composts est
parfois associée a la solarisation pour
augmenter son efficacité sur les Meloi-
dogyne spp.
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Des "pplantes pieges"” associces a des
nématicides sont aussi employées, comme
les Tugeztes spp. (I erecta, T patula).
Ces bioagresseurs telluriques sont de
temps a zutre combattus en immer-
geant clurant 7 a2 9 mois les parcelles
contaminées. Cette immersion peut
gtre continue ou entrecoupée de
périodes d'assechement du sol. Dans
ces comditions, le sol s'appauvrit en
oxygenre et accumule des substances
roxiques pour les nématodes (acides
organicjues, méthane...

Plusieurs labours, des plantations précoces
et sur utte sont préconisés pour limiter

l'attaque des nématodes. Il en est de méme
de l'utilisation de grosses mottes pour réali-
ser les plants ; ces dernieres permettent
notamment de retarder les infestations.
Les outils et les roues des tracteurs
servant au travail du sol de parcelles
contaminées doivent étre désinfectés.
Un ringage soigneux a l'eau de ce maté-
riel suffit. Les mauvaises herbes doivent
étre parfaitement contrdlées, car
certaines hébergent les nématodes et
permettent leur multiplication.

Il est impératif que les systémes raci-
naires des plantes attaquées soient reti-
rés de la parcelle et détruits, Lorsque

cette derniére mesure n'est pas envisa-
geable, on mettra a l'air libre les racines
afin qu'elles subissent les effets du soleil,
De la méme maniere, plusieurs travaux
successifs du sol, effectués durant l'éce,
contribueront a exposer les némarodes
au soleil et 2 les tuer.

Plusieurs extraits de plantes (Azadirachig
indica, Inula viscosa...) ainsi qu'un certain
nombre de microorganismes prédateurs,
parasites, nématicides contribueraient 3
limiter les niveaux des populations
de nématodes du sol (Arthrobotrys irre.-
gularis, Verticillium chlamydosporium,
Bacillus penetrans...),






